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 يت نفحص بزوكتز انقياسي في انًجالاث انزراعيتًهبعض انتطبيقاث انع

 

 صباح نطيف عاصي          يحًذ طزخاٌ ابو انًيخ        طّ خهف      يوسى

 انًسيب / انكهيت انتقُيت 

 

 انخلاصت :

اٌم١بعٟ ػٍٝ  ِحبفظخ ثبثً . رُ ثّٛخجٙب اخشاء فحض ثشٚوزش ٌى١ٍخ اٌزم١ٕخ اٌّغ١ت /ا ٔفزد ردشثخ ِخزجش٠خ فٟ   

 85،  90،  93،  98حزٛٞ ػٍٝ ) راٌزشة اٌزٟ رمغ رحذ طٕف اٌزشة اٌخشٕخ إٌغدخ اٌزٟ وبٔذ ِٓ عزخ ّٔبرج 

ػٍٝ ل١ُ وثبفخ ظب٘ش٠خ رظً ا١ٌٙب رٍه اٌّدّٛػخ ِٓ اٌزشة رحذ ( %  سًِ ِذسج . ٌغشع رحذ٠ذ أ 75 ، 80، 

ػٍٝ ل١ُ وثبفخ ظب٘ش٠خ ٌٙزٖ اٌزشة وبْ أ إْ وب٢رٌٟلأؼغبؽ ، فىبٔذ إٌزبئح اٌذساعخ اٌزٟ رمبثً اٌشؽٛثخ اٌّثٍٝ 

.َ ١ِىب غشاَ(  2042،  1987،  1967،  1790،  1653،  2058ِمذاس٘ب ) 
-3

ؽ اٌّثٍٝ ٌلأؼغبٚاْ اٌشؽٛثخ  

 . ثبٌززبثغ( %  12.13،  9.26،  12.21،  11.0،  11.8،  11.4) ٌٙزٖ اٌزشة وبٔذ

 

SAME PRATICAL APPLICATION FOR STANDERD PROCTER TEST 

IN AGRICULTURAL FIELD 

 

Mosa T. khalaf      Mohammad T. Abo almakh   Sabah L.Assi 

 

Abstract: 

 A laboratory experiment was conducted in the technical college of  al Musiabe in 

Babylon Government . A standard Procter test was applied on six coarse soil sample 

texture  it has (98, 93 , 90 , 85 , 80 and 75)% grader sand to determine the maximum 

Bulk density of this soil sample and the optimum water content of this Bulk density . 

the results showed that the value of maximum Bulk density is ( 2058, 1653 , 1790 , 

1967 , 1987 , 2042 ) meg.m
-3

 and the optimum water content of this soil sample were ( 

11.0 , 11.8 , 11.4 , 12.21 , 9.26 and 12.13 ) % respectively . 

 

 : انًقذيت

ثشٚوزش اٌم١بعٟ ٘ٛ اخزجبس ٠زُ فحض اْ        

ثّٛخجٗ رغ١ٍؾ خٙذ سص ثبثذ ػٍٝ ّٔٛرج رشثخ ٠زُ 

ص٠بدح ِحزٛاٖ ِٓ اٌشؽٛثخ رذس٠د١ب ثٙذف اٌٛطٛي 

رظً ا١ٌٙب اٌزشثخ اٌٝ اػٍٝ ل١ّخ ٌٍىثبفخ اٌظب٘ش٠خ 

ػٕذ ٔغجخ سؽٛثخ رذػٝ اٌشؽٛثخ اٌّثٍٝ ٌلأؼغبؽ . 

خ ٠زُ اخشاء ٘زا الاخزجبس ٌٍزشثخ ػٕذِب ٠شاد البِ

ِذ١ٔخ ِخزٍفخ ػٍٝ رٍه اٌزشثخ ٌّؼشفخ ِذٜ  ِٕشئبد

 Blackلذسح رٍه اٌزشثخ ػٍٝ رحًّ الاثمبي فٛلٙب )

فٟ ( . اْ رطج١مبد فحض ثشٚوزش 1965ٚاخشْٚ ، 

ذا لاْ اٌٙذف اٌزطج١مٟ فٟ اٌّدبي اٌضساػٟ ِحذٚد خ

د اٌضساػ١خ اٌزٟ ردشٞ ػٍٝ اٌزشثخ ٘ٛ و١ف١خ اٌؼ١ٍّب

ل١ُ اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ اداسح رٍه اٌزشة ٌغشع خفغ 

ٌٙب ػّٓ اٌحذٚد اٌّغّٛذ ثٙب اٌزٟ رؼّٓ رغٍغً 

زٚس ٚ حشوخ اٌّبء ٚاٌٙٛاء خلاٌٙب ػٕذ رؼشع ــــاٌد

رٍه اٌزشة ٌلأؼغبؽ ِٚٓ ٘زٖ اٌؼ١ٍّبد ٘ٛ اعزخذاَ 

الً ِب ٠ّىٓ ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌضساػ١خ ثٛاعطخ اٌّىبئٓ 

ػٕذ ر١ٙئخ ٚرحؼ١ش اٌزشثخ ٌٍضساػخ ٚ٘زا ِب  ٚا٢لاد

 Cassel (  Minimum Tillageـ )ذػٝ ث٠

ٌٚىٓ فٟ اٌظشٚف اٌزٟ رزؼشع ف١ٙب ( .1982،)

اٌزشثخ اٌٝ الأؼغبؽ ثشصد اٌحبخخ اٌٝ اخشاء 

ّٕٙب ٚوزش فٟ خٛأت رطج١م١خ ػذ٠ذح ِٓ ػفحض ثش

اٌّغطحبد اٌخؼشاء اٌزٟ رزؼشع اٌٝ الأؼغبؽ 
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حشوخ ػ١ٍٙب وّلاػت وشح اٌمذَ ٔز١دخ اٌغ١ش ٚاٌ

ٚػخ ثبٌث١ً ، ار سٚاٌحذائك اٌؼبِخ اٌّض ٌٛفٚاٌى

رؼبٟٔ رشة ٘زٖ إٌّبؽك ِٓ ِشىٍخ ِٛد اٌث١ً ٔز١دخ 

اسرفبع ل١ُ اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ ٌٍزشثخ اٌّضسٚع ف١ٙب 

غطحبد خشاء حشوخ اٌلاػج١ٓ ٚغ١شُ٘ فٛق رٍه اٌّ

. ٌزٌه فبْ اٌٙذف ( 2008) اٌج١برٟ ،       اٌخؼشاء 

ش ٌزحذ٠ذ ِٓ ٘زا اٌجحث ٘ٛ اخشاء فحض ثشٚوز

اػٍٝ ل١ُ وثبفخ ظب٘ش٠خ رظً ا١ٌٙب ِدّٛػخ ِٓ 

اٌزشة اٌّذسٚعخ اٌزٟ رمبثً اٌشؽٛثخ اٌّثٍٝ 

ٌلأؼغبؽ ٌغشع ردٕت اٌٛطٛي اٌٝ رٍه اٌم١ُ 

ٚاٌّحبفظخ ػٍٝ اٌث١ً ِٓ اٌّٛد ػٓ ؽش٠ك اٌغّبذ 

ٌلاػج١ٓ اٚ غ١شُ٘ ثبعزخذاَ اٌّغطحبد اٌخؼشاء 

ٍٝ ػٕذ ِغز٠ٛبد سؽٛثخ الً ِٓ اٌشؽٛثخ اٌّث

ٌلأؼغبؽ ٚردٕت ٚطٛي اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ اٌٝ ل١ُ 

 . ِشرفؼخ رّٕغ ّٔٛ ٚرطٛس ٔجبد

 

 : انًواد وطزيقت انعًم 

 Blackرُ اخشاء فحض ثشٚوزش اٌم١بعٟ اٌٛاسد فٟ )

( ػٍٝ عزخ ّٔبرج ِٓ اٌزشة رحذ 1965ٚاخشْٚ،  

طٕف اٌزشة اٌخشٕخ إٌغدخ ٚادٔبٖ ِىٛٔبد ٘زٖ 

 اٌزشة :

) ؽ١ٓ +          % 2إٌّٛرج الاٚي ٠زىْٛ ِٓ  -1  

 .% سًِ 98غش٠ٓ ( + 

) ؽ١ٓ +             %7إٌّٛرج اٌثبٟٔ ٠زىْٛ ِٓ  -2

 .% سًِ  93غش٠ٓ ( + 

)ؽ١ٓ +     % 10إٌّٛرج اٌثبٌث ٠زىْٛ ِٓ  -3 

 . % سًِ 90غش٠ٓ ( + 

)ؽ١ٓ +      % 15إٌّٛرج اٌشاثغ ٠زىْٛ ِٓ  -4

 .% سًِ 85غش٠ٓ ( + 

 

)ؽ١ٓ +    % 20إٌّٛرج اٌخبِظ ٠زىْٛ ِٓ -5

 .% سًِ  80غش٠ٓ ( +

)ؽ١ٓ +     % 25إٌّٛرج اٌغبدط ٠زىْٛ ِٓ -6

 .% سًِ 75غش٠ٓ ( + 

رُ ر١ٙئخ ّٔبرج اٌزشة اٌّزوٛسح اػلاٖ ػٓ ؽش٠ك 

اٌّغ١ت  –اخز ّٔٛرج ِٓ رشثخ حمً اٌى١ٍخ اٌزم١ٕخ 

. طٕفذ اٌزشثخ ػٍٝ أٙب  فظخ ثبثًاٌٛالؼخ فٟ ِحب

 Typicرشثخ سعٛث١خ رمغ ػّٓ اٌّدّٛػخ اٌؼظّٝ 

torrflvent ذ ثّٕخً ٕذ ٚٔخٍار خففذ اٌؼ١ٕخ ٚؽح

 ٍُِ ٚاٌدذٚي2لطش فزحبرٗ 

( ٠ج١ٓ ثؼغ اٌظفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٌٙزٖ 1) 

اٌزشثخ 

. 

 

 انفيزيائيت وانكيًيائيت نهتزبت( يبيٍ انصفاث 1جذول )

 

 يفصولاث انتزبت انوحذة انًفصول

Sand غى . كغى
-1 

245 

Silt غى . كغى
-1 

470 

Clay غى . كغى
-1 

285 

 Clay Loamانُسجت                                                       

O.M غى . كغى
-1 

12.6 

Ec ًُز.وسيديسي
-1 

7.32 

pH  7.4 

 الايوَاث انًوجبت انسانبت انذائبت

Ca
++

 C mole.Kg
-1

 1.24 

Mg
++

 C mole.Kg
-1

 0.90 

Na
+
 C mole.Kg

-1
 1.40 

K
+ 

C mole.Kg
-1

 0.07 

Cl
-1 

C mole.Kg
-1

 1.60 

So4 Cmole.Kg
-1

 0.37 

 

ثطش٠مخ إٌخً ِخزٍفخ  ثألطبسرُ ر١ٙئخ سًِ ِذسج 

ار (  1965ٚآخشْٚ ، Black فٟ )اٌدبف اٌٛاسدح 
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رُ اٌحظٛي ػٍٝ ػ١ٕخ سًِ ٌٗ ِٛاطفبد ١٘ئخ 

USGA ،(2004 )اٌىٌٛف الاِش٠ى١خ ٚرٌه حغت 

 ( ٠ج١ٓ رٍه اٌّٛاطفبد .2ٚاٌدذٚي )

 

 % انًذرج انزيم فيَسبت ْذِ الاقطار  هىاقطار دقائق انزيم ي

2.0 – 3.4 

1.0- 2.0 

 % يٍ انحجى انكهي نهذقائق10عٍ  لا تزيذ

0.50 – 1.0 

0.25 – 0.60 

 حى انكهي نهذقائق% يٍ انج60عٍ  لا تقم

 % يٍ انحجى انكهي نهذقائق 20عٍ  لا تزيذ 0.25 – 0.15

 % يٍ انحجى انكهي نهذقائق 5عٍ  لا تزيذ 0.15 – 0.05

 % يٍ انحجى انكهي نهذقائق5عٍ  لا تزيذ 0.05 – 0.002

 % يٍ انحجى انكهي نهذقائق 3عٍ  لا تزيذ 0.002أقم يٍ 

 

ؼذ٘ب رُ خٍؾ اٌزشثخ ِغ اٌشًِ اٌّذسج ٌٍحظٛي ث

ػٍٝ إٌّبرج اٌغزخ اٌٛاسدح فٟ اػلاٖ ٚثبٌطش٠مخ 

 إخشاء( ثؼذ  2008) اٌج١برٟ ،   ٚرٌه حغت خاٌٛص١ٔ

ٚآخشْٚ  Blackاٌٛاسد فٟ )  فحض ثشٚوزش

ػٍٝ إٌّبرج اػلاٖ رُ  سعُ اٌؼلالخ ث١ٓ  ( 1965،

اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ ٌٍزشثخ ٚاٌّحزٜٛ اٌشؽٛثٟ اٌّمبثً 

ل١ّخ وثبفخ ظب٘ش٠خ ٠زُ  أػٌٍٝٙب ٌٍحظٛي ػٍٝ 

اٌشؽٛثخ اٌّثٍٝ ٌلأؼغبؽ ٚاٌزٟ رمبثً  إ١ٌٙباٌٛطٛي 

. 

 

 : انُتائج وانًُاقشت

( اْ ٕ٘بٌه 6( اٌٝ سلُ )1الاشىبي ِٓ سلُ )رج١ٓ 

اٌظب٘ش٠خ ثد١ّغ اٌّؼبِلاد ػٕذ  ص٠بدح فٟ ل١ُ اٌىثبفخ

بدح اٌّحزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٌٙب خلاي ِشاحً أؼغبؽ ص٠

اٌزشثخ اٌٝ اْ رظً اػٍٝ ل١ّخ ٌٙب ٚاٌزٟ رّثً 

(Max- Bulkdensity  )ٟرمبثً ِحزٜٛ  ٚاٌز

سؽٛثٟ ِؼ١ٓ ٌٍزشثخ ٠غّٝ اٌشؽٛثخ اٌّثٍٝ 

( اْ  Optimum Water contentٔؼغبؽ ) ٌلا

 ل١ُ اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ اٌؼ١ٍب 

٘زٖ رخزٍف ثبخزلاف ّٔبرج رشة اٌّؼبِلاد رحذ 

ٛٔبد الاعبع١خ ٌٙزٖ اٌذساعخ ٚحغت اخزلاف اٌّى

اد إٌبػّخ ٚاٌخشٕخ ار روش ) اٌزشة ِٓ اٌّٛ

Henderson  ،2005  اْ اٌؼلالخ ث١ٓ ِىٛٔبد )

اٌزشثخ اٌظٍجخ ٚاخزلاف اٌزٛص٠غ إٌغجٟ ٌٙزٖ 

خ أزظبِٙب ٚاسرجبؽٙب ِغ ثؼؼٙب اٌّىٛٔبد ٚؽش٠م

 ذد اٌىث١ش ِٓ اٌظفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍزشثخ . رح
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 (رمل%  98)العلاقة بين المحتوى الرطوبي والكثافة الظاهرية ( 1)شكل
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 % المحتوى الرطوبي

 (رمل% 93)العلاقة بين المحتوى الرطوبي والكثافة الظاهرية ( 2)شكل
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 %المحتوى الرطوبي 

 (رمل%90)العللقة بين المحتوى الرطوبي والكثافة الظاهرية ( 3)شكل
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 %المحتوى الرطوبي 

 (رمل%85)العلاقة بين المحتوى الرطوبي والكثافة الظاهرية ( 4)شكل
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( ا٠ؼب 6( اٌٝ سلُ )1الاشىبي ِٓ سلُ )٠ٚلاحع ِٓ 

اْ ل١ُ اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ رجذا ثبلأخفبع ػٕذ ص٠بدح 

اٌّحزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٌٍزشثخ ػٓ ل١ّخ اٌشؽٛثخ اٌّثٍٝ 

.ارا وبٔذ ل١ُ اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ ٌّؼبِلاد  ٌلأؼغبؽ

(  75،  80،  85،  90،  93،  98ّٔبرج اٌزشة ) 

 1709،  1531،  1940ٟ٘ )  اٌززبثغػٍٝ  % سًِ

( ١ِىب غشاَ . َ 1850،  1847، 1821، 
-3

ػٕذ  

ادٔٝ ِحزٜٛ ِٓ اٌشؽٛثخ ٌٙزٖ اٌزشة ثؼذ٘ب اصدادد 

ل١ُ اٌىثبفخ حزٝ ٚطٍذ اٌٝ اػٍٝ ل١ُ ٌٙب ٔز١دخ 

 2058)   ( ار اطجحذdensity -Maxالأؼغبؽ )

( ١ِىب  2042، 1987،  1967،  1790، 1653، 

غشاَ . َ
-3

 90،  93، 98ٌّؼبِلاد ّٔبرج اٌزشة )  

( % سًِ غٍٝ اٌزٛاٌٟ ػٕذ  75،  80،  85، 

 Optimum Waterاٌشؽٛثخ اٌّثٍٝ ٌلأؼغبؽ ) 

content  ٌٚىً ّٔٛرج رشثخ ار وبٔذ ٘زٖ إٌغجخ )

 11.01،  11.0،  11.8،  11.4ِٓ اٌشؽٛثخ ٟ٘ ) 

 ،9.26  ،12.13  . % ) 

ْ اٌض٠بدح ٚػ١ٍٗ ٠ّىٓ رفغ١ش ِب حظً اػلاٖ ا

اٌحبطٍخ ِٓ ل١ُ اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ ٌٍزشثخ ِٓ ثذا٠خ 

ثخ اٌدبفخ رمبَٚ ػ١ٍّخ الاِش ٠ؼٛد اٌٝ اْ اٌزش

ثغجت طلاثخ ١٘ىٍٙب ٚدسخخ اٌشثؾ الأؼغبؽ 

ث١ٓ دلبئمٙب ٚػٕذِب رضداد سؽٛثخ اٌؼب١ٌخ ٚالاٌزحبَ 

ثخ فبْ الاغش١خ اٌّبئ١خ حٛي دلبئك اٌزشثخ شاٌز

ث١ٓ رٍه اٌذلبئك  ٚردّؼبرٙب رؼؼف اٌشٚاثؾ

رمًٍ الاحزىبن اٌذاخٍٟ ػٓ ؽش٠ك  لا ٔٙبٚاٌزدّؼبد 

دؼً اٌزشثخ اوثش اٌذلبئك اٚ اٌزدّؼبد ٚػ١ٍٗ ر ض١٠ذر
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 %المحتوى الرطوبي 

 (رمل%80)العلاقة بين المحتوى الرطوبي والكثافة الظاهرية ( 5)شكل
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 %المحتوى الرطوبي 

 (رمل755)العلاقة بين المحتوى الرطوبي والكثافة الظاهرية ( 6)شكل
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عٌٙٛخ فٟ اٌزشى١ً ٚالأؼغبؽ ٚػٕذِب رمزشة 

١ّؤ رسؽٛثخ اٌزشثخ ِٓ الاشجبع فبْ اٌّبء ٠ؼًّ ػٍٝ 

ثؼؼٙب اٌجؼغ  اٌحج١جبد ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ رفشق

ٚثبٌزبٌٟ ٠حظً أزفبخ ٌٍزشثخ الاِش اٌزٞ ٠ٕزح ػٕٗ 

أخفبع فٟ ل١ُ اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ ٌٍزشثخ ػٕذ 

 ( . Hillel  ،1980اٌشؽٛثخ اٌؼب١ٌخ ) 

زجبس ثشٚوزش اٌم١بعٟ ٚػ١ٍٗ ٠دت ػ١ٍٕب اخشاء اخ    

اٌخؼشاء  رشثخ رغزخذَ فٟ أشبء اٌّغطحبد لأٞ

بؽ رٍه اٌزشثخ ٚاٌزٟ لأؼغٌّؼشفخ اٌشؽٛثخ اٌّثٍٝ 

٠ٕزح ػٕٙب اػٍٝ ل١ّخ وثبفخ ظب٘ش٠خ ٚثٕبءا ػٍٝ رٌه 

ثأخشاء ٠زُ رحذ٠ذ اٌٛلذ اٌزٞ ٠ّىٓ ف١ٗ اٌغّبذ 

ذاَ اٌّغطحبد اٌفؼب١ٌبد اٌش٠بػ١خ اٚ اعزخ

اٌخؼشاء اٚ اٌحذائك اٌؼبِخ ِٓ لجً اٌّغزف١ذ٠ٓ 

اعزٕبدا اٌٝ ٚلذ اٌشٞ اٌزٞ ٠زُ ٌزٍه اٌّغطحبد 

خ ( اْ اٌشؽٛث2010ٌج١برٟ )اٌخؼشاء فمذ روش ا

%  85حزٜٛ ػٍٝ اٌّثٍٝ ٌلأؼغبؽ ٌّٕٛرج رشثخ ر

% ٚاٚطٝ ثبْ ردشٜ ِجبساح وشح  12.7 وبْسًِ 

اٌمذَ ثٙزا إٌٛع ِٓ اٌزشة ػٕذ ِحزٜٛ سؽٛثٟ الً 

اٌزشثخ  أؼغبؽ ػبٌٟ ٌٙزٖ لا ٠حظًِٓ رٌه ٌىٟ 

 ٍٝ ّٖٔٛ اٌطج١ؼٟ .٠ٚحبفع ٔجبد اٌث١ً ػ

 

 انًصادر :

( . اٌّحزٜٛ 2010ؽٗ خٍف ) ِٛعٝاٌج١برٟ ،  

ِجبس٠بد وشح اٌمذَ فٟ  لأخشاءاٌشؽٛثٟ اٌّلائُ 

اٌّلاػت اٌش٠بػ١خ راد اٌّحزٜٛ اٌؼبٌٟ ِٓ 

 2اٌّدٍذ )  .اٌفشا ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خاٌشًِ . ِدٍخ 

 (  . 2( . اٌؼذد )  

 رأث١ش( . دساعخ 2008ؽٗ خٍف ) ِٛعٝاٌج١برٟ ،  

ثؼغ ِلاػت وشح  اٌظفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٌزشة

اٌمذَ ٚثؼغ اٌحٍٛي اٌّمزشحخ ٌّؼبٌدزٙب . 

 . لغُ اٌزشثخ . و١ٍخ اٌضساػخ . دوزٛساٖاؽشٚحخ 
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