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 بعض يؤشزاث انحاصم واننىعيت ننباث انطًاطت في حأثيز رش انبىحاسيىو وانحذيذ

Lycopersicon esculentum Mill بيج انبلاسخيكيانًشروع في ان 

 ظ١ّد واظُ عبد الا١ِر                  صباض ٌط١ف عاصٟ                 محمد طرخاْ ابٛ ا١ٌّخ

 لسُ اٌحربة ٚا١ٌّاٖ .اٌى١ٍة اٌحم١ٕة اٌّس١ب . شاِعة اٌفرات الاٚسط اٌحم١ٕة. شّٙٛر٠ة اٌعراق

 انًسخخهص

ٔفذذذتت جصربذذذة ظم١ٍذذذة بذذذٟ اظذذذد اٌب١ذذذٛت اٌباسذذذح١ى١ة ٌّٕطمذذذة اٌوا٘ر٠ذذذة /ِعابوذذذة بابذذذً ٌٍّٚٛسذذذُ اٌ راعذذذٟ      

 15ٚبذذذٟ جربذذذة ر١ٍِذذذة ِ ٠صذذذة  ٌدراسذذذة جذذذيذ١ر ر  اربعذذذة ِسذذذح٠ٛات ِذذذٓ اٌبٛجاسذذذ١َٛ  صذذذفر    2013/2014

وغذذذذذُ بٛجاسذذذذذ١َٛ  ٘ذذذذذ  45   30  
-1

% K2SO4.7H2O   41( عٍذذذذذٝ ١٘رذذذذذة وبر٠حذذذذذات اٌبٛجاسذذذذذ١َٛ اٌّا ١ذذذذذة  

K2O )   وغذذذذذُ ظد٠ذذذذذد ٘ذذذذذ  75   50   25ٚاربعذذذذذة ِسذذذذذح٠ٛات ِذذذذذٓ اٌعد٠ذذذذذد  صذذذذذفر
-1

( باسذذذذذحعّاي اٌسذذذذذّا  

ٚجذذذذداخٍّٙا عٍذذذذٝ بعذذذذا ِ وذذذذرات اٌعاصذذذذً ٚٔٛع١حذذذذٗ ٌٕبذذذذات اٌطّاطذذذذة صذذذذٕف    Fe-EDTAاٌّخٍبذذذذٟ

  صذذذّّث جصربذذذة عا١ٍِذذذٗ  ٚبذذذك جتذذذ١ُّ اٌمطاعذذذات  ا٠ِٛذذذ 30ٚشذذذداْ ٚبّعذذذدي اربعذذذة روذذذات اٌّذذذد  ب١ٕٙذذذا 

 % .5ٚبّسحٜٛ ِع٠ٕٛة  LSDٚلٛرٔث اٌّحٛسطات باخحبار الً برق ِعٕٛٞ   RCBDش١ة جاِة اٌحع

وغذذذُ بٛجاسذذذ١َٛ ٘ذذذ  45اوذذذارت إٌحذذذا س اٌذذذٝ جفذذذٛق ِعاٍِذذذة ر  اٌبٛجاسذذذ١َٛ بّسذذذحٜٛ   
-1

( ِع٠ٕٛذذذا بذذذٟ  ٠ذذذا   

ِحٛسذذذطات  ٔسذذذبة اٌّذذذا   اٌصابذذذة ٌٍرّذذذار ٚٔسذذذبة اٌّذذذٛا  اٌتذذذٍبة اٌتا بذذذة بذذذٟ اٌرّذذذار ِٚحٛسذذذط ظصذذذُ اٌرّذذذر  

   33.78ٚصذذذابحٙا ِٚحٛسذذذط عذذذد  اٌرّذذذار ٚٚ ٔٙذذذا ِٚحٛسذذذط اٌعاصذذذً اٌّبىذذذر ٚاٌىٍذذذٟ ٚبٕسذذذب  ٠ذذذا   بٍغذذذث 

%  باٌححذذذذذذذذذذذذذذذذاب  ل١اسذذذذذذذذذذذذذذذذا بّعاٍِذذذذذذذذذذذذذذذذة  55.88   54.56   16.76   33.96   32.73   24.19   64.00

وغذذذُ ظد٠د.٘ذذذ  75اٌّمارٔذذذة   ٚ٘ذذذٛ ٔفذذذا سذذذٍٛن ِعاٍِذذذة اٌذذذر  باٌعد٠ذذذد ا  جفٛلذذذث اٌّعاٍِذذذة  
-1

( بذذذٟ ش١ّذذذ  

   9.49   27.67   19.34   17.44   20.59   40.20اٌتذذذذذذذذذفات اعذذذذذذذذذاٖ ا  بٍغذذذذذذذذذث ٔسذذذذذذذذذب اٌ ٠ذذذذذذذذذا   

 % باٌححاب  ل١اسا بّعاٍِة اٌّمارٔة. 39.18   34.56

٘ذذذ  .وغذذذُ بٛجاسذذذ١َٛ 45اِذذذا ِعذذذاِات اٌحذذذداخً بمذذذد اظٙذذذرت جفذذذٛق ِعاٍِذذذة اٌذذذر  بخٍذذذ١ط ِذذذٓ       
-1

  +75 

وغذذذذُ ظد٠ذذذذد. ٘ذذذذ 
-1

%     7.56%    ١ّ13.34ذذذذ  اٌتذذذذفات اعذذذذاٖ ٚاٌحذذذذٟ بٍغذذذذث ( ٚاعطا ٙذذذذا اعٍذذذذٝ اٌمذذذذ١ُ ٌص

وغُ.سذذذذذذذذُ 11.07
2
سذذذذذذذذُ 132.78     

3
ذّر .ٔبذذذذذذذذات 66.46    

-1
وغذذذذذذذذُ . َ 6.323غذذذذذذذذُ     127.18     

-2
  

وغُ. َ 28.146ٚ
-2

 باٌححاب . 

 اٌبٛجاس١َٛ    اٌعد٠د    اٌطّاطة   اٌب١ث اٌباسح١ىٟ .كهًاث يفخاحيت: 

 

 

  1/4/2017جار٠خ اسحاَ: 

 28/5/2017جار٠خ لبٛي: 
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 انًقذيت

 اٌّّٙذذة اٌّعاصذذ١ً ِذذٓ اٌطّاطذذة جعذذد         

 ع١ٍٙذا اٌطٍذب ا  ٠ذا  ٚاْ اٌعذراق  بذٟ ٚاٌر ١سذة

 جعذذث اٌذذٝ أحاشٙذذا ِذذٓ اٌّذذ ارع١ٓ اٌىر١ذذر  بذذ 

 اٌّع١ّذذذة  ٚاسحخٍتذذذث اٌ راعذذذة ظذذذرٚ 

 ظاٌذذة ظذذٛي ظذذد٠را اٌحذذٟ اشر٠ذذث اٌدراسذذات

 خ ٠ٕذا بٛشذٛ  اٌعرال١ذة اٌحذر  بذٟ اٌبٛجاسذ١َٛ

 ٚاطرذة جعذررٖ اْ سذرعة الا ِٕذٗ  ٔسذب١ا وب١ذرا

 ِذذٓ اٌعد٠ذذد ظاشذذة ٌسذذد جىفذذٟ ٚلا ٔسذذب١ا

 اٌ راعذذة ظذذرٚ  بذذٟ ّاٚلاسذذ١ اٌّعاصذذ١ً

بذذٟ ّٔذذٛ  . ٠سذذاُ٘ عٕتذذر اٌبٛجاسذذ١َٛ[4]اٌىر١فذذة 

 جعف١ذذ  اٚ جٕوذذ١ُ عٍذذٝ ٠عّذذً إٌباجذذات ٌىٛٔذذٗ

 الا ِذذٛ ٞ اٌصٙذذد جٕوذذ١ُ بذذٟ ٠ٚسذذاُ٘ اٌخا٠ذذا

 ٚجّر١ذذً اٌحذذٕفا ع١ٍّذذة جٕوذذ١ُ ٚبذذٟ ٌٍٕبذذات

 ٚاوذذارت  [.9]الأ ٠ّذذات  ٚجعف١ذذ  اٌبذذرٚج١ٓ

بٙذذتا  اٌحسذذ١ّد ضذذرٚر  اٌذذٝ اٌدراسذذات ٔحذذا س

ظاٌذة اٌ راعذة بذاٌب١ٛت  بذٟ اوذد بدرشذة عٕتذراٌ

 بذيْ ٌذتا .الاعح١ا ٠ذة ل١اسذا باٌ راعذة اٌباسذح١ى١ة

 ٠سذُٙ سذٛ  اٌحربذة بذٟ شذا٘   بتذٛر  جذٛبرٖ

 ِٕٚٙذذا اٌ راع١ذذة أحاش١ذذة اٌّعاصذذ١ً  ٠ذذا   بذذٟ

. [5]اٌّع١ّذذة  اٌ راعذذة ظذذرٚ  بذذٟ اٌّسذذحغٍة

أْ إٌسذذذذبة اٌّر٠ٛذذذذة ٌٍّذذذذا   [ 7]ٚٚشذذذذدت سذذذذٍّاْ 

اٌصابذذذة بذذذٟ ذّذذذار اٌطّاطذذذة اٌّ رٚعذذذة بذذذٟ أظذذذد 

اٌب١ذذذٛت اٌباسذذذح١ى١ة لذذذد  ا ت عٕذذذد  ٠ذذذا   ِسذذذحٜٛ 

% 58.6اٌبٛجاسذذذذذذذذ١َٛ ٚبٍغذذذذذذذذث ٔسذذذذذذذذبة اٌ ٠ذذذذذذذذا   

باٌّمارٔذذة ِذذ  اٌذذٛ ْ اٌصذذا  اٌىٍذذٟ ٌٍٕبذذات. ٚبذذذ١ٓ 

Arshad  ٚRashed [10]    أْ  ٠ذذذذذذذذذذذذا

 اٌبٛجاسذذذذ١َٛ اٌّإذذذذا   ٌذذذذٝ ٔبذذذذات اٌطّاطذذذذة ٠ ٠ذذذذد

ِذذذٓ عذذذد  اٌّصذذذا١ِ  اٌ ٘ر٠ذذذة ِّذذذا ٠ذذذٕعىا عٍذذذٝ 

 ٠ذذذذا   عذذذذد  اٌرّذذذذار ٚاٌعاصذذذذً اٌّبىذذذذر ٚاٌىٍذذذذٟ. 

أْ اٌعاصذذذذذً اٌىٍذذذذذٟ  Paulocezar [18]ٚٚشذذذذذد 

 ا  ِذذذذ   ٠ذذذذا   اٌسذذذذّا  اٌبٛجاسذذذذٟ ٚٚصذذذذً  ٌذذذذٝ 

طذذذذٓ. ٘ىحذذذذار 86.4اٌعذذذذد ا عٍذذذذٝ 
-1.

 [9]ٚبذذذذ١ٓ   

أْ  ضذذذذذذذابة اٌبٛجاسذذذذذذذ١َٛ روذذذذذذذا عٍذذذذذذذٝ اٌصذذذذذذذ   

ٚ    0ت   اٌخإذذذذذذرٞ ٌٕبذذذذذذات اٌطّاطذذذذذذة بّسذذذذذذح٠ٛا

. ٘ىحذذذذذذذارK( وغذذذذذذذُ  100ٚ    66.6ٚ    33.3
-1 

 .

أ ٜ  ا٠ِٛذذذذ 20ٚبٛالذذذذ  أربذذذذ  روذذذذات اٌّذذذذد  ب١ٕٙذذذذا 

 ٌذذذٝ  ٠ذذذا   ِع٠ٕٛذذذة بذذذٟ اٌعاصذذذً اٌىٍذذذٟ ٚاٌّذذذا   

اٌصابذذذذة ٚجرو١ذذذذ  ٌٍبٛجاسذذذذ١َٛ بذذذذٟ اٚراق إٌبذذذذات. 

أْ    Oded  ٚUzi [17]بذذذذذذذذذٟ ظذذذذذذذذذ١ٓ لاظذذذذذذذذذع 

 260 ٠ذذذذذا   ِسذذذذذحٜٛ اٌحسذذذذذ١ّد باٌبٛجاسذذذذذ١َٛ  ٌذذذذذٝ 

.٘ىحذذذذذارK2Oوغذذذذذُ 
-1

أ ت  ٌذذذذذٝ  ٠ذذذذذا   اٌعاصذذذذذً  

طذذذٓ. ٘ىحذذذار 187 ٌذذذٝ 
-1

ٚ ٠ذذذا   بذذذٟ ٔسذذذبة اٌّذذذا    

 اٌصابة ٚجرو١  اٌبٛجاس١َٛ با ٚراق.  

اِذذذذذا اٌعد٠ذذذذذد بٙذذذذذٛ ِذذذذذٓ اٌعٕاصذذذذذر اٌغتا ١ذذذذذة      

الاساسذذذذذذذذ١ة  Micronutrientsاٌتذذذذذذذذغرٜ 

ٚاٌإذذذذذذذذذرٚر٠ة ٌٍٕباجذذذذذذذذذات ش١ّعٙذذذذذذذذذا ٚلا سذذذذذذذذذ١ّا 

الالحتذذذا ٠ة ِٕٙذذذا  ا  ٠ذذذدخً بذذذٟ جرو١ذذذب ٚٔشذذذاط 

ر١ذذذذر ِذذذذٓ الأ ٠ّذذذذات اٌّّٙذذذذة ٚاٌّسذذذذ ٌٚة عذذذذٓ و

ع١ٍّذذذذذذات اٌبٕذذذذذذا  ٚاٌٙذذذذذذدَ ٚجفذذذذذذاعات الاوسذذذذذذد  

ٚ  Catalyaseٚالاخحذذذذذذذذذذ اي وئ ٠ّذذذذذذذذذذات 

Peroxidase  ٚCytochromexidase 

بإذذا عذذٓ ِسذذاّ٘حٗ بذذٟ جخ١ٍذذك ِذذا   اٌىٍٛرٚب١ذذً 

ٚاٌّىٛٔذذذذذذذذذذذات الاساسذذذذذذذذذذذ١ة ٌٍخ١ٍذذذذذذذذذذذة إٌباج١ذذذذذذذذذذذة 

اٌسذذذذا٠حٛورِٚات ٚاٌفذذذذا٠حٛبرج١ٓ وّذذذذا ٠ذذذذ ذر بذذذذٟ و

ٚعٍذذذٝ اٌذذذرغُ .  [15] ف اٌعذذذاِا إٌذذذٛٚٞ ٚظذذذا

ِذذذذٓ اٌّعحذذذذٜٛ اٌعذذذذاٌٟ ٌذذذذٗ بذذذذٟ اٌحذذذذر  اٌ راع١ذذذذة 

٠بمذذذٝ اٌّعحذذذذٜٛ اٌصذذذذا٘  ِٕذذذذٗ بذذذذٟ ِعوذذذذُ اٌحذذذذر  

اٌّخحٍفذذذذذذة ِعذذذذذذدٚ ا ٚلا ٠فذذذذذذٟ بص١ّذذذذذذ  ِحطٍبذذذذذذات 
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إٌباجذذذذات إٌا١ِذذذذة ٚلا سذذذذ١ّا بذذذذٟ اٌحذذذذر  اٌعرال١ذذذذة 

اٌحذذذذٟ جعذذذذأٟ ِذذذذٓ ٔمذذذذى ٚاضذذذذط بذذذذٟ اٌّعحذذذذٜٛ 

ر ٌعٕتذذذذر اٌصذذذذا٘  ِٕذذذذٗ بسذذذذبب عٛاِذذذذً اٌحذذذذد٘ٛ

اٌعد٠ذذذد ب١ٙذذذا  وارجفذذذا  اٌّعحذذذٜٛ اٌىٍسذذذٟ ٚ رشذذذة 

جفاعذذذذذذذً اٌحربذذذذذذذة ٚأخفذذذذذذذا  ِعحذذذذذذذٜٛ اٌّذذذذذذذا   

اٌعإذذذذذ٠ٛة اٌحذذذذذٟ أ ت اٌذذذذذٝ ظٙذذذذذٛر ظاٌذذذذذة ٔمذذذذذى 

 .   [1]ٚاضعة بٙتا اٌعٕتر بٟ ٘تٖ اٌحر  

ٌٚحعذذ٠ٛا اٌذذذٕمى بذذذٟ جص١ٙذذذ  اٌحربذذذة باٌعد٠ذذذد      

ٌٍّعاصذذذ١ً إٌا١ِذذذة بٙذذذد   ٠ذذذا   و١ّذذذة اٌعاصذذذً 

تٛصذذذذذذا ِذذذذذذ  ِعاصذذذذذذ١ً ٚجعسذذذذذذ١ٓ ٔٛع١حذذذذذذٗ خ

اٌخإذذذذر عا١ٌذذذذة الأحذذذذاز ٚ ات الاظح١ذذذذاز اٌعذذذذاٌٟ 

ٌٍّغذذذذذذت٠ات  ٌذذذذذذتا بذذذذذذيْ اضذذذذذذابة أسذذذذذذّد  اٌعد٠ذذذذذذد 

ٌحعذذذذ٠ٛا اٌذذذذذٕمى بذذذذٟ اٌحربذذذذذة اٌ راع١ذذذذة ِّٙذذذذذا 

ٌ ٠ذذذذا   و١ّذذذذة اٌعاصذذذذً ٚجعسذذذذ١ٓ ٔٛع١حذذذذٗ.  ٠ٚذذذذحُ 

 ٌذذذه ِذذذٓ خذذذاي اضذذذابة أسذذذّد  اٌعد٠ذذذد بئٛاعٙذذذا 

سذذذذذٛا  وأذذذذذث ِعد١ٔذذذذذة  لا عإذذذذذ٠ٛة( أٚ ِخٍب١ذذذذذة 

د   ٠ذذذذا   لذذذذدر  اٌحربذذذذة الاِدا ٠ذذذذة عإذذذذ٠ٛة بٙذذذذ

ٚجعسذذذذذذذ١ٓ ِسذذذذذذذحٛا٘ا اٌختذذذذذذذٛبٟ. ٚلذذذذذذذد  لذذذذذذذاَ 

Ferraro ْٚبإضذذذذابة سذذذذّا  اٌعد٠ذذذذد [ 13]ٚاخذذذذر

   80  صذذذذذذفر بحراو١ذذذذذذ    Fe-EDTAاٌّخٍبذذذذذذٟ 

ِا٠ىرِٚذذذذً ضذذذذّٓ ِعٍذذذذٛي ٘ٛوأذذذذد اٌذذذذٝ   500

ٔباجذذات اٌطّاطذذة   بٛشذذدٚا   ٠ذذا   بذذٟ عذذد  ابذذر  

ّذذذذار إٌبذذذذات ٚاٌحبى١ذذذذر بذذذذاٌح ١٘ر ٚ ٠ذذذذا   عذذذذد  اٌر

ٚٚ ٔٙذذذا ٚاٌذذذٛ ْ اٌصذذذا  ٌٍرّذذذر    وذذذتٌه لاظوذذذٛا 

 ٠ذذذذذذذا   بذذذذذذذٟ جرو١ذذذذذذذ  اٌعد٠ذذذذذذذد  بئسذذذذذذذصة أٚراق 

ِذذا٠ىرٚ غذذذراَ عٕذذذد   80.6إٌباجذذات  ٚصذذذً اٌذذٝ 

ِا٠ىرِٚذذذذً ِمارٔذذذذة   500ِسذذذذحٜٛ الاضذذذذابة   

ٌّسذذذحٜٛ   Fe ِذذذا٠ىرٚ غذذذراَ 63.3بحرو١ذذذ  

  وذذذذتٌه أ  ا  ِعذذذذدي  ِا٠ىرِٚذذذذً  80الاضذذذذابة 

     3.40ِعحذذذذٜٛ إٌباجذذذذات ِذذذذٓ اٌىٍٛرٚب١ذذذذً ِذذذذٓ 

ٍِغُ/غذذذذذذُ ٚ ْ طذذذذذذرٞ عٕذذذذذذد  3.97اٌذذذذذذٝ   3.47

ِا٠ىرِٚذذذذذذذذً  500    80اٌّسذذذذذذذذح٠ٛات صذذذذذذذذفر   

 Chohuraعٍذذذذذذذذذذٝ اٌحذذذذذذذذذذٛاٌٟ . وّذذذذذذذذذذا ٚشذذذذذذذذذذد 

% ِذذذذذذذذٓ  50 – 40أْ أضذذذذذذذذابة [ 12]ٚاخذذذذذذذذرْٚ

ِسذذذذحٜٛ اٌسذذذذّا  اٌّخٍبذذذذٟ ٌٍعد٠ذذذذد عٍذذذذٝ  بعذذذذات 

طّاطذذذذة ٌٚعذذذذ١ٓ بذذذذد ا ِذذذذٓ ِٛعذذذذد ٔمذذذذً وذذذذحات اٌ

جىذذذْٛ أٚي بذذذر   أ ت اٌذذذٝ  ٠ذذذا   اٌذذذٛ ْ اٌصذذذا  

ٌٍرّذذذر  ٚارجفذذذا  ٔسذذذبة اٌّذذذٛا  اٌتذذذٍبة ب١ٙذذذا بإذذذا 

عذذٓ  ٠ذذا   جرو١ذذ  اٌعد٠ذذد بذذٟ أٚراق إٌباجذذات ِذذٓ 

  شذذذذذذ   بذذذذذذا١ٌٍّْٛ. ِذذذذذذٓ شأبذذذذذذٗ  250اٌذذذذذذٝ  100

ِا٠ىرِٚذذذذً ِذذذذٓ  45اٌذذذذٝ اْ اضذذذذابة  [19] أوذذذذار

اٌذذذٝ ٔباجذذذات  Fe-EDTAسذذذّا  اٌعد٠ذذذد اٌّخٍبذذذٟ 

ّاطذذذة خذذذاي ِعٍذذذٛي ٘ٛوأذذذد أ ت اٌذذذٝ  ٠ذذذا   اٌط

عذذذذذد  اٌرّذذذذذار ٚٚ ٔٙذذذذذا ٚباٌحذذذذذاٌٟ ٠ذذذذذٕعىا عٍذذذذذٝ 

 أحاش١ة إٌبات.

جٙذذذذد  اٌدراسذذذذة اٌذذذذٝ ِذذذذدٜ اسذذذذحصابة بعذذذذا      

ِ وذذذذذذرات ظاصذذذذذذً ٚٔٛع١ذذذذذذة ٔبذذذذذذات اٌطّاطذذذذذذة 

اٌّذذذذذذذ رٚ  بذذذذذذذٟ اٌب١ذذذذذذذٛت اٌباسذذذذذذذح١ى١ة ٌٍذذذذذذذر  

 بعٕترٞ اٌبٛجاس١َٛ ٚاٌعد٠د. 

       يىاد وطزائق انعًم 

حصربذذذذة بذذذذٟ ِٕطمذذذذة اٌطا٘ر٠ذذذذة ٔفذذذذتت اٌ

وذذذذذذُ وذذذذذذّاي ِعابوذذذذذذة بابذذذذذذً  اخذذذذذذً اٌب١ذذذذذذث  30

اذٕذذذذذذذا  اٌّٛسذذذذذذذُ  2َ 450اٌباسذذذذذذذح١ىٟ بّسذذذذذذذاظة 

باسذذذذذذذذذحعّاي ٘صذذذذذذذذذ١ٓ  2014-2013اٌ راعذذذذذذذذذٟ 

اٌطّاطذذذذة ٚشذذذذداْ اٌّعحّذذذذد  راعحذذذذٗ بذذذذٟ اٌعذذذذراق 

( ٚغ١ذذذذر ِعذذذذدٚ  F1ٚبذذذذتٚرٖ ِذذذذٓ اٌص١ذذذذً الاٚي  

 Peto seedإٌّذذذذٛ ٚإٌّذذذذحس ِذذذذٓ لبذذذذً وذذذذروة 

سذذذذُ  30ا ِر٠ى١ذذذذة. ا ٠ٍذذذذث جربذذذذة اٌعمذذذذً بعّذذذذك 

ٚاٌحذذذذذٟ وأذذذذذث ِ رٚعذذذذذة بذذذذذٟ اٌّٛسذذذذذُ اٌسذذذذذابك 

بّعاصذذذذ١ً اٌخإذذذذر ٚاسذذذذحعًّ بذذذذدلا عٕٙذذذذا ٚسذذذذط 
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 راعذذذذذذذٟ ٠ّرذذذذذذذً اٌحربذذذذذذذة اٌر١ٍِذذذذذذذة اٌّ ٠ص١ذذذذذذذة 

  ذذذذُ غّذذذر اٌٛسذذذط باٌّذذذا  1:3ٚاٌب١حّذذذٛن بٕسذذذبة 

ٌعذذذذذد الاوذذذذذبا  ٚغطذذذذذٟ برلذذذذذا ك اٌبذذذذذٌٟٛ اذ١ٍذذذذذ١ٓ 

  وذذذٙر٠ٓ ِذذذا ٠ىذذذرْٚ ٌّٚذذذد 150اٌّسذذذحعًّ سذذذّىٗ 

ٌغذذذر  جعم١ّذذذٗ باٌطالذذذة اٌشّسذذذ١ة. أخذذذتت ع١ٕذذذات 

 0عشذذٛا ١ة ِذذٓ ذذذاخ ِٕذذاطك بعّذذك ٠حذذراٚض بذذ١ٓ 

سذذُ ِٚ شذذث اٌع١ٕذذات ش١ذذدات ذذذُ اخذذتت ع١ٕذذة  30 -

ٌٍحع١ٍذذً بذذٟ ِخحبذذر لسذذُ عٍذذَٛ اٌحربذذة بذذٟ اٌّعٙذذد 

اٌحمٕٟ/اٌّسذذذذذ١ب بّٛشذذذذذب اٌطذذذذذرق اٌذذذذذٛار   بذذذذذٟ 

Jackson [14 ٚ  ]Black  [11 ٚٔحذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذا س  ]

 . 1عة بٟ اٌصدٚي اٌحع١ًٍ ِٛض

 ( يىاصفاث انخزبت انًسخعًهت في انخجزبت0جذول )

 اٌم١ّة ٚظد  اٌم١ان اٌتفة

 ٠سٟ س١ّٕ .َ  Eceاٌحٛص١ً اٌىٙربا ٟ
-1

 2.9 

 7.8 --- جفاعً اٌحربة

غُ . وغُ اٌّا   اٌعإ٠ٛة
-1 

 13 جربة

سٕحٟ ِٛي . وغُ اٌسعة اٌحبا ١ٌة اٌىاج١ٔٛ١ة
-1 

 13.89 جربة

غُ . وغُ وربٛٔات اٌىاٌس١َٛ
-1 

 187 جربة

   N إٌحرٚش١ٓ اٌصا٘ 

سٕحٟ ِٛي. وغُ
-1 

 جربة

20.2 

 P    4.9اٌفسفٛر اٌصا٘ 

 K  55.8اٌبٛجاس١َٛ اٌصا٘ 

١ِىاغراَ . َ اٌىرابة اٌوا٘ر٠ة
-3

 1.42 

  اٌرًِ

غُ . وغُ
-1 

 جربة

678.4 

 210.6 اٌغر٠ٓ

 111.0 اٌط١ٓ

 ر١ٍِة ِ ٠صة  إٌسصة

 

خططذذذذث ار  اٌب١ذذذذث اٌباسذذذذح١ىٟ بعذذذذد 

 150ِتذذذاطب عذذذر  وذذذً ِٕٙذذذا  5اٌحعمذذذ١ُ اٌذذذٝ 

 50سذذذذُ   ِمسذذذذّة اٌذذذذٝ  عذذذذر  لٕذذذذا  اٌّتذذذذطبة 

سذذذذذُ(   100سذذذذذُ ب١ّذذذذذا وذذذذذاْ عذذذذذر  اٌّّشذذذذذٝ 

ٚر٠ٚذذذث اٌّتذذذاطب لبذذذً ٠ذذذ١ِٛٓ ِذذذٓ اٌ راعذذذة ذذذذُ 

 رعذذذذذث اٌشذذذذذحات إٌّحصذذذذذة بذذذذذٟ اظذذذذذد اٌّذذذذذ ار  

اٌخاصذذذذذة بذذذذذٟ إٌّطمذذذذذة   ٚاٌّ رٚعذذذذذة بحذذذذذير٠خ 

ٟ اطبذذذذاق ب١ٕ١ٍذذذذة(  ٚوأذذذذث بعّذذذذر بذذذذ 25/8/2013

اٚراق ظم١م١ذذذة عٍذذذٝ   4-٠3ِٛذذذا ٚبعذذذد جىذذذ٠ٛٓ  40

ٚبّسذذذذابة  8/10/2013شذذذذأبٟ اٌّتذذذذطبة بحذذذذير٠خ 

سذذذُ ب١ّذذذا ب١ٕٙذذذا  ٚختذذذى ٌٍٛظذذذد  اٌحصر٠ب١ذذذة  40

ٔباجذذذذات.   ٚذبحذذذذذث ِٕمطذذذذذات ِٕوِٛذذذذذة اٌذذذذذرٞ  10

سذذُ ِذذٓ  10بذذٛق ِّشذذٝ اٌّتذذطبة ٚعٍذذٝ ِسذذابة 

٠ذذذة اٌب١ذذذث َ بذذذٟ بدا1 ِٛلذذذ  اٌشذذذحٍة ٚجروذذذث ِسذذذابة
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اٌباسذذذذح١ىٟ ٚٔٙا٠حذذذذٗ . اشر٠ذذذذث ع١ٍّذذذذات اٌخدِذذذذة 

وذذذذاٌحرل١  ٚاٌعذذذذ ق ٚاٌحمٍذذذذ١ُ ٚاٌحرب١ذذذذة عٍذذذذٝ سذذذذاق 

ٚاظذذذذد  ٚ ٌذذذذه بإ اٌذذذذة الابذذذذر  اٌصأب١ذذذذة ٚالاٚراق 

اٌّسذذذذذذذٕة بتذذذذذذذٛر  ِحّاذٍذذذذذذذة ٌص١ّذذذذذذذ  اٌٛظذذذذذذذدات 

 900اٌحصر٠ب١ذذذة. اضذذذ١ف اٌسذذذّا  اٌّعذذذدٟٔ بّعذذذدي 

وغذذُ. ٘ذذ 
-1

وغذذُ. ٘ذذ  400ِذذٓ سذذٍفات ا ١ِٔٛذذَٛ ٚ 
-

1
ٓ اٌسذذذذٛبر بٛسذذذذفات اٌراذذذذذٟ ٚعٍذذذذٝ  بعحذذذذ١ٓ ِذذذذ 

اذٕذذذذا  إٌّذذذذٛ اٌخإذذذذرٞ ٚاٌ ٘ذذذذرٞ ب١ّذذذذا اضذذذذ١ف 

اٌسذذذذذّا  اٌفٛسذذذذذفاجٟ  بعذذذذذة ٚاظذذذذذد  ٚعٕذذذذذد اعذذذذذدا  

وّذذذذذذذا ِحبذذذذذذذ  بذذذذذذذٟ  راعذذذذذذذة  الار  ٌٍ راعذذذذذذذة 

[. وذذذذذٍّث 6اٌّعتذذذذذٛي بذذذذذٟ اٌب١ذذذذذٛت اٌّع١ّذذذذذة ]

ِعاٍِذذذذة عبذذذذار  عذذذذٓ اٌحٛابذذذذك بذذذذ١ٓ  12اٌدراسذذذذة 

راو١ذذذ  عذذذا١ٍِٓ  ا  جإذذذّٓ اٌعاِذذذً الاٚي اربعذذذة ج

 K2SO4.7H2Oِذذذذذذذذذٓ وبر٠حذذذذذذذذذات اٌبٛجاسذذذذذذذذذ١َٛ 

 41 %K2O  45  30  15( ٚ٘ذذذذذذذذذذذٟ  صذذذذذذذذذذذفر 

وغذذذذُ. ٘ذذذذ 
-1

(   بذذذذٟ ظذذذذ١ٓ وذذذذًّ اٌعاِذذذذً اٌرذذذذأٟ  

-Feاربعذذذذذذذة جراو١ذذذذذذذ  ِذذذذذذذٓ  اٌعد٠ذذذذذذذد اٌّخٍبذذذذذذذٟ 

EDTA  16   25% ظد٠ذذذذذذد( ٚ٘ذذذذذذٟ   صذذذذذذفر   

وغُ.٘ذذذذذ   75   50
-1

( .  اشر٠ذذذذذث ع١ٍّذذذذذة اٌذذذذذر  

٠ِٛذذذا ٚوأذذذث  30بّعذذذدي اربذذذ  ِذذذرات اٌّذذذد  ب١ٕٙذذذا 

لبذذذً ظٙذذذٛر  5/11/2013اٌروذذذة الاٌٚذذذٝ بحذذذير٠خ 

الا ٘ذذذذذذار   ٚاسذذذذذذحعًّ عذذذذذذا ي باسذذذذذذح١ىٟ بذذذذذذ١ٓ 

اٌٛظذذذذدات اٌحصر٠ب١ذذذذة عٕذذذذد اٌذذذذر  ٌإذذذذّاْ عذذذذدَ 

أحمذذذذذذذذاي ِعٍذذذذذذذذٛي اٌذذذذذذذذر  بذذذذذذذذ١ٓ اٌّعذذذذذذذذاِات   

ٚاسذذذحعٍّث ِروذذذات باسذذذح١ى١ة ٠د٠ٚذذذة سذذذعة ٌحذذذر٠ٓ 

ٌىذذذذذً ِعاٍِذذذذذة    ٚوأذذذذذث ع١ٍّذذذذذة اٌذذذذذر  خاصذذذذذة 

جصذذرٜ بذذٟ اٌتذذباض اٌبذذاور ٠سذذبمٙا رٞ اٌعمذذً بذذٟ 

ا١ٌذذذذَٛ اٌسذذذذذابك ٌإذذذذّاْ جفذذذذذحط اٌرغذذذذٛر   ٚٔفذذذذذتت 

جصربذذذذة عا١ٍِذذذذٗ ضذذذذّٓ جتذذذذ١ُّ اٌمطاعذذذذات جاِذذذذة 

( ٚبراذذذذذذذذذذذة ِىذذذذذذذذذذررات    RCBDاٌحعشذذذذذذذذذذ١ة  

ٚظٍٍذذذذذث إٌحذذذذذا س ٚلٛرٔذذذذذث اٌّحٛسذذذذذطات ظسذذذذذب 

( عٍذذذذذذٝ  L.S.Dاخحبذذذذذذار الذذذذذذً بذذذذذذرق ِعٕذذذذذذٛٞ  

[   ب١ّذذذذذذذا اسذذذذذذذحخدَ 3] 0.05اظحّذذذذذذذاي ِسذذذذذذذحٜٛ 

ٌحع١ٍذذذذذذذذذذذذذذذً  SASاٌبرٔذذذذذذذذذذذذذذذاِس الاظتذذذذذذذذذذذذذذذا ٟ 

 S.A.S  [20 .]اٌب١أات

ٚ رسذذذذذذث صذذذذذذفات ٔٛع١ذذذذذذة اٌرّذذذذذذار ِٚىٛٔذذذذذذات 

اٌعاصذذذً عٕذذذد إٌإذذذس اٌحذذذاَ ٌٍرّذذذار ٚجإذذذّٕث ِذذذا 

 ٠يجٟ:

(إٌسذذذبة اٌّر٠ٛذذذة ٌٍّذذذا   اٌصابذذذة ٌٍرّذذذار: ل١سذذذث 1 

باخح١ذذذار ذذذذاخ ذّذذذار جاِذذذة إٌإذذذس ِذذذٓ وذذذً ٚظذذذد  

ث ٚلطعذذذذذذذذث اٌذذذذذذذذٝ ٔتذذذذذذذذف١ٓ جصر٠ب١ذذذذذذذذة ٚٚ ٔذذذذذذذذ

ِر٠ٛذذذذة  70ٚٚضذذذذعث بذذذذٟ بذذذذرْ بدرشذذذذة ظذذذذرار  

سذذذذاعة ٌٚعذذذذ١ٓ ذبذذذذات اٌذذذذٛ ْ ٚلذذذذدرت  72ٌّٚذذذذد  

ظسذذذذذب اٌّعا ٌذذذذذة: % ٌٍّذذذذذا   اٌصابذذذذذة    اٌذذذذذٛ ْ 

   100اٌصا  ٌٍرّر  / اٌٛ ْ اٌرطب ٌٍرّر ( * 

 T.S.S ( ٔسذذبة اٌّذذٛا  اٌتذذٍبة اٌتا بذذة اٌى١ٍذذة.2

 .    Hand Refractometerٚلدرت بصٙا  

بة اٌرّذذذذذذر : ل١سذذذذذذث باسذذذذذذحعّاي شٙذذذذذذا  ( صذذذذذذا3

Penetrometer  ٌذذذذذذذذذه باسذذذذذذذذذحعّاي غذذذذذذذذذاطا ٚ

(Plunger) سُ. 0.5سُ ٚبمطر 1بعّك 

(: اخح١ذذذذرت عشذذذذر ذّذذذذار 3( ظصذذذذُ اٌرّذذذذر   سذذذذ4ُ

ِذذذذٓ وذذذذً ٚظذذذذد  جصر٠ب١ذذذذة ِّرٍذذذذة ٌراذذذذذة ظصذذذذَٛ 

ٚٚضذذذعث  اخذذذً ب١ىذذذر  شذذذاشٟ ِذذذدرز ٚبطر٠مذذذة 

ظصذذُ اٌّذذا  اٌّذذ اض جذذُ ظسذذا  ِعذذدي ظصذذُ اٌرّذذر  

 اٌٛاظد .

ٚ ْ اٌرّذذذر  اٌٛاظذذذد   غذذذُ(: ظسذذذب ِذذذٓ ٚ ْ  (5

ظاصذذذً اٌرّذذذار اٌىٍذذذٟ ِمسذذذِٛا عٍذذذٝ عذذذد  اٌرّذذذار 

 ٌٍٕباجات اٌّخحار   ِٓ وً ٚظد  جصر٠ب١ة. 
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( عذذذذذد  اٌرّار/ٔبذذذذذات: ٚظسذذذذذبث ِذذذذذٓ إٌباجذذذذذات 6

اٌّخحذذذذار  اذٕذذذذا  ِذذذذد  اٌصٕذذذذٟ ذذذذذُ سذذذذصً اٌّعذذذذدي 

 ٌٍٕبات اٌٛاظد.

( ظاصذذذذً إٌبذذذذات اٌّبىذذذذر ٚاٌىٍذذذذٟ  وغذذذذُ. 7َ
-2

 :)

اٌعاصذذذذذً اٌّبىذذذذذر عٍذذذذذٝ اسذذذذذان ظاصذذذذذً لذذذذذدر 

اٌٛظذذذذذذد  اٌحصر٠ب١ذذذذذذذة ٌٚذذذذذذراخ ش١ٕذذذذذذذات الاٌٚذذذذذذذٝ 

ِمسذذذذِٛا عٍذذذذٝ عذذذذد  ٔباجذذذذات اٌٛظذذذذد   ب١ّذذذذا جذذذذُ 

ش١ٕذذذذذذذذات.   9ظسذذذذذذذذا  اٌعاصذذذذذذذذً اٌىٍذذذذذذذذٟ ِذذذذذذذذٓ 

ٚأسذذذحخرز ظاصذذذً اٌّحذذذر اٌّربذذذ  اٌٛاظذذذد ٌى١ٍّٙذذذا 

اٌّبىذذذذذر ٚاٌىٍذذذذذٟ عٍذذذذذٝ اسذذذذذان ظاصذذذذذً إٌبذذذذذات 

اٌٛاظذذذذد ِإذذذذرٚبا بذذذذٟ عذذذذد  إٌباجذذذذات بذذذذٟ اٌّحذذذذر 

ٚاٌّعسذذذذٛ  ِذذذذٓ ِعا ٌذذذذذة  3.33اٌٛاظذذذذد اٌّربذذذذ  

 اٌ راعة بيورر ِٓ خط.

 اننخائج وانًناقشت

ِعذذذذدي اٌّذذذذا   اٌصابذذذذة ٚٔسذذذذبة اٌّذذذذٛا  اٌتذذذذٍبة -1

 اٌتا بة اٌى١ٍة ٌٍرّار

( اْ ش١ّذذذذذذذذ  ٠2اظذذذذذذذذع ِذذذذذذذذٓ اٌصذذذذذذذذدٚي          

 ِسذذذذذذح٠ٛات اٌذذذذذذر  اٌذذذذذذذٛرلٟ ٌٕبذذذذذذات اٌطّاطذذذذذذذة

بعٕتذذذذر اٌبٛجاسذذذذ١َٛ جفٛلذذذذث ِع٠ٕٛذذذذا بذذذذٟ  ٠ذذذذا   

ِعذذذدي ٔسذذذبة اٌّذذذا   اٌصابذذذة ٌٍرّذذذار ٚٔسذذذبة اٌّذذذٛا  

اٌتذذذذذٍبة اٌى١ٍذذذذذة اٌتا بذذذذذة ب١ٙذذذذذا  ل١اسذذذذذا بّعاٍِذذذذذة 

 45اٌّمارٔذذذذذذذذة    ا  اعطذذذذذذذذث ِعاٍِذذذذذذذذة اٌذذذذذذذذر   

وغُ.٘ذذذذذ 
-1

( اعٍذذذذذٝ اٌمذذذذذ١ُ ٚظممذذذذذث ٔسذذذذذبة  ٠ذذذذذا   

%  باٌححذذذذذذاب  ٌىٍحذذذذذذا 64.00% ٚ 33.78ِمذذذذذذدار٘ا 

عاٍِذذذة اٌّمارٔذذذة   ٠ٚشذذذ١ر ٔفذذذا اٌتذذذفح١ٓ ل١اسذذذا بّ

اٌصذذذذذذدٚي اْ اٌذذذذذذر  بعٕتذذذذذذر اٌعد٠ذذذذذذد ا ٜ اٌذذذذذذٝ 

 ٠ذذذذا   ِع٠ٕٛذذذذة بذذذذٟ ٘ذذذذاج١ٓ اٌتذذذذفح١ٓ   ا  جفٛلذذذذث 

ِعذذذاِات اٌذذذر  ش١ّعٙذذذا ِع٠ٕٛذذذا ل١اسذذذا بّعاٍِذذذة 

اٌّمارٔذذذذة   ٚلذذذذد اعطذذذذث ِعاٍِذذذذة اٌذذذذر  بعٕتذذذذر 

وغُ.٘ذذذذذ  75اٌعد٠ذذذذذد بّسذذذذذحٜٛ   
-1

( اعٍذذذذذٝ اٌمذذذذذ١ُ 

ٚ %  40.20ٚظممذذذذذذذث ٔسذذذذذذذبة  ٠ذذذذذذذا   ِمذذذذذذذدار٘ا 

% باٌححذذذذذذاب  ل١اسذذذذذذا بّعاٍِذذذذذذة اٌّمارٔذذذذذذة . 20.59

ٚب١ٕذذذذث ٔحذذذذا س جع١ٍذذذذً اٌب١أذذذذات اْ اٌحذذذذداخً بذذذذ١ٓ 

اٌعذذذذا١ٍِٓ اذذذذذر ِع٠ٕٛذذذذا بذذذذٟ  ٠ذذذذا   ِعذذذذدي ٘ذذذذاج١ٓ 

اٌتذذفح١ٓ   بمذذذد اعطذذذث ِعاٍِذذذة اٌذذذر  بخٍذذذ١ط ِذذذٓ 

وغُ.٘ذذذذذ  45عٕتذذذذذرٞ اٌبٛجاسذذذذذ١َٛ ٚاٌعد٠ذذذذذد   
-1

 

وغُ.٘ذذذذذ  75بٛجاسذذذذذ١َٛ + 
-1

ظد٠ذذذذذد ( اعٍذذذذذٝ اٌمذذذذذ١ُ 

بإٌسذذذذذبة ٌٍّذذذذذا   اٌصابذذذذذة ٌرّذذذذذار % 13.34بٍغذذذذذث 

وغُ.٘ذذذذذذذذذ  45اٌطّاطذذذذذذذذذة ٚ  
-1

 50بٛجاسذذذذذذذذذ١َٛ +  

وغُ.٘ذذذ 
-1

ظد٠ذذذد (اٌحذذذٟ اعطذذذث اعٍذذذٝ اٌمذذذ١ُ ٚاٌحذذذٟ  

% بإٌسذذذذذبة ٌٕسذذذذذبة اٌّذذذذذٛا  اٌتذذذذذٍبة 7.93بٍغذذذذث  

اٌى١ٍذذذة اٌتا بذذذة   ِذذذٓ شٙذذذة اخذذذرٜ وذذذاْ الذذذً ِعذذذدي 

 ٌٙاج١ٓ اٌتفح١ٓ عٕد عدَ اٌر  باٌعٕتر٠ٓ . 

   ِعدي ظصُ اٌرّر  ٚصابحٙا-2

( اْ ش١ّذذذذذذذذ  ٠3اظذذذذذذذذع ِذذذذذذذذٓ اٌصذذذذذذذذدٚي          

ِسذذذذذذح٠ٛات اٌذذذذذذر  اٌذذذذذذذٛرلٟ ٌٕبذذذذذذات اٌطّاطذذذذذذذة 

بعٕتذذذذر اٌبٛجاسذذذذ١َٛ جفٛلذذذذث ِع٠ٕٛذذذذا بذذذذٟ  ٠ذذذذا   

ِعذذذذذدي ظصذذذذذُ اٌرّذذذذذر  ٚ رشذذذذذة صذذذذذابحٙا ل١اسذذذذذا 

بّعاٍِذذذذذة اٌّمارٔذذذذذة    ا  اعطذذذذذث ِعاٍِذذذذذة اٌذذذذذر  

وغُ.٘ذذذ  45 
-1

( اعٍذذذٝ اٌمذذذ١ُ ٚظممذذذث بٕسذذذبة  ٠ذذذا    

اٌححذذذذذذاب  ل١اسذذذذذذا % ب32.73% ٚ 24.19ِمذذذذذذدار٘ا 

بّعاٍِذذذذذة اٌّمارٔذذذذذة   ٠ٚشذذذذذ١ر ٔفذذذذذا اٌصذذذذذدٚي اْ 

اٌذذذذر  بعٕتذذذذر اٌعد٠ذذذذد ا ٜ اٌذذذذٝ  ٠ذذذذا   ِع٠ٕٛذذذذة 

بذذذٟ ٘ذذذاج١ٓ اٌتذذذفح١ٓ   ا  جفٛلذذذث ِعذذذاِات اٌذذذر  

ش١ّعٙذذذذا ِع٠ٕٛذذذذا ل١اسذذذذا بّعاٍِذذذذة اٌّمارٔذذذذة   ٚلذذذذد 

اعطذذذث ِعاٍِذذذة اٌذذذر  بعٕتذذذر اٌعد٠ذذذد بّسذذذحٜٛ   

وغُ.٘ذذذذ  75
-1

( اعٍذذذذٝ اٌمذذذذ١ُ ٚظممذذذذث ٔسذذذذبة  ٠ذذذذا   

% باٌححذذذذذذاب  ل١اسذذذذذذا 19.34% ٚ 17.44ِمذذذذذذدار٘ا 

بّعاٍِذذذة اٌّمارٔذذذة . ٚب١ٕذذذث ٔحذذذا س جع١ٍذذذً اٌب١أذذذات 
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اْ اٌحذذذداخً بذذذ١ٓ اٌعذذذا١ٍِٓ اذذذذر ِع٠ٕٛذذذا بذذذٟ  ٠ذذذا   

ِعذذذذذدي ظصذذذذذُ اٌرّذذذذذر  ٚصذذذذذابحٙا  بمذذذذذد اعطذذذذذث 

ِعاٍِذذذة اٌذذذر  بخٍذذذ١ط ِذذذٓ عٕتذذذرٞ اٌبٛجاسذذذ١َٛ 

وغُ.٘ذذذذذذذذذذ  45ٚاٌعد٠ذذذذذذذذذذد   
-1

 75بٛجاسذذذذذذذذذذ١َٛ +  

وغُ.٘ذذذ 
-1

 3سذذذ132.78ٍُذذذٝ اٌمذذذ١ُ بٍذذذ  ظد٠ذذذد ( اع 

 11.07بإٌسذذذذذذذذذبة ٌعصذذذذذذذذذُ ذّذذذذذذذذذر  اٌطّاطذذذذذذذذذة ٚ 

بإٌسذذذذبة ٌدرشذذذذة صذذذذابحٙا   ِذذذذٓ شٙذذذذة  2وغُ/سذذذذُ

اخذذرٜ وذذاْ الذذً ِعذذدي ٌٙذذاج١ٓ اٌتذذفح١ٓ عٕذذد عذذدَ 

 اٌر  باٌعٕتر٠ٓ . 

يعذل صفاث انًادة انجافت نهثًار ونسبت انًىاد انصهبت ( حأثيز انبىحاسيىو وانحذيذ وحذاخههًا في 2جذول )

 انذائبت

جرو١  

 اٌبٛجاس١َٛ

وغُ .٘ 
-1

 

 اٌّا   اٌصابة ٌٍرّار  %

 اٌّحٛسط

ٔسبة اٌّٛا  اٌتٍبة اٌتا بة اٌى١ٍة  

% 
 اٌّحٛسط

جرو١  اٌعد٠د   وغُ .٘ 
-1 

جرو١  اٌعد٠د   وغُ .٘ 
-1

 

  75 50 25 صفر  75 50 25 صفر 

 4.50 5.32 4.68 4.11 3.89 8.26 10.08 9.14 7.08 6.72 صفر

15 7.44 7.89 9.56 10.22 8.78 4.65 5.06 5.69 5.97 5.34 

30 8.56 8.78 10.66 10.98 9.75 6.12 6.38 6.89 7.14 6.63 

45 9.11 9.64 12.09 13.34 11.05 6.89 7.14 7.93 7.56 7.38 

  6.50 6.30 5.67 5.39  11.16 10.36 8.35 7.96 اٌّحٛسط

LSD.05 

 1.452اٌعد٠د      1.452اٌبٛجاس١َٛ 

 2.584اٌحداخً  

 0.788اٌعد٠د     0.788اٌبٛجاس١َٛ 

 1.233اٌحداخً  

 

 ِعدي عد  اٌرّار ٚٚ ٔٙا-3

( اْ ش١ّذذذذذذذذ  ٠4اظذذذذذذذذع ِذذذذذذذذٓ اٌصذذذذذذذذدٚي          

 ِسذذذذذذح٠ٛات اٌذذذذذذر  اٌذذذذذذذٛرلٟ ٌٕبذذذذذذات اٌطّاطذذذذذذذة

بعٕتذذذذر اٌبٛجاسذذذذ١َٛ جفٛلذذذذث ِع٠ٕٛذذذذا بذذذذٟ  ٠ذذذذا   

ِعذذذذذدي عذذذذذد  اٌرّذذذذذار ٚٚ ٔٙذذذذذا  ل١اسذذذذذا بّعاٍِذذذذذة 

 45اٌّمارٔذذذذذذذذة    ا  اعطذذذذذذذذث ِعاٍِذذذذذذذذة اٌذذذذذذذذر   

وغُ.٘ذذذذذ 
-1

( اعٍذذذذذٝ اٌمذذذذذ١ُ ٚظممذذذذذث بٕسذذذذذبة  ٠ذذذذذا   

% باٌححذذذذذذذذذذذذذاب   16.76%  ٚ 33.96ِمذذذذذذذذذذذذذدار٘ا 
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ل١اسذذذا بّعاٍِذذذذة اٌّمارٔذذذذة   ٠ٚشذذذذ١ر ٔفذذذذا اٌصذذذذدٚي 

ٌذذذٝ  ٠ذذذا   ِع٠ٕٛذذذة اْ اٌذذذر  بعٕتذذذر اٌعد٠ذذذد ا ٜ ا

بذذذٟ ٘ذذذاج١ٓ اٌتذذذفح١ٓ   ا  جفٛلذذذث ِعذذذاِات اٌذذذر  

ش١ّعٙذذذذا ِع٠ٕٛذذذذا ل١اسذذذذا بّعاٍِذذذذة اٌّمارٔذذذذة   ٚلذذذذد 

اعطذذذث ِعاٍِذذذة اٌذذذر  بعٕتذذذر اٌعد٠ذذذد بّسذذذحٜٛ   

وغُ.٘ذذذذ  75
-1

( اعٍذذذذٝ اٌمذذذذ١ُ ٚظممذذذذث ٔسذذذذبة  ٠ذذذذا   

% باٌححذذذذذذذاب  ل١اسذذذذذذذا 9.49% ٚ 27.67ِمذذذذذذذدار٘ا 

ٌب١أذذذات بّعاٍِذذذة اٌّمارٔذذذة . ٚب١ٕذذذث ٔحذذذا س جع١ٍذذذً ا

اْ اٌحذذذداخً بذذذ١ٓ اٌعذذذا١ٍِٓ اذذذذر ِع٠ٕٛذذذا بذذذٟ  ٠ذذذا   

ِعذذذذذدي ٘ذذذذذاج١ٓ اٌتذذذذذفح١ٓ  بمذذذذذد اعطذذذذذث ِعاٍِذذذذذة 

اٌذذذر  بخٍذذذ١ط ِذذذٓ عٕتذذذرٞ اٌبٛجاسذذذ١َٛ ٚاٌعد٠ذذذد 

وغُ/٘ذذذذ  ظد٠ذذذذد  75وغُ/٘ىحذذذذار بٛجاسذذذذ١َٛ +  45  

ذّذذذذر  بإٌسذذذذبة ٌعذذذذد   66.46( اعٍذذذذٝ اٌمذذذذ١ُ بٍغذذذذث 

اٌرّذذار بذذٟ إٌبذذات ٚ اعطذذث ِعاٍِذذة اٌذذر  بخٍذذ١ط 

وغُ.٘ذذذ  45ٕتذذذرٞ اٌبٛجاسذذذ١َٛ ٚاٌعد٠ذذذد   ِذذذٓ ع
-

1
وغُ.٘ذذذذ  50بٛجاسذذذذ١َٛ +  

-1
ظد٠ذذذذد ( اعٍذذذذٝ اٌمذذذذ١ُ  

غذذذذذُ بإٌسذذذذبة ٌّعذذذذذدي ٚ ْ اٌرّذذذذذر   129.53بٍذذذذ  

اٌٛاظذذد    ِذذٓ شٙذذة اخذذرٜ وذذاْ الذذً ِعذذدي ٌٙذذاج١ٓ 

 اٌتفح١ٓ عٕد عدَ اٌر  باٌعٕتر٠ٓ .

  

 ( حأثيز انبىحاسيىو وانحذيذ وحذاخههًا في يعذل صفاث صلابت وحجى انثًزة3جذول )

جرو١  

 اٌبٛجاس١َٛ

وغُ .٘ 
-1

 

صابة اٌرّر   وغُ .سُ
-2

 

 اٌّحٛسط

ظصُ اٌرّر   سُ
3
 

 اٌّحٛسط

جرو١  اٌعد٠د   وغُ .٘ 
-1

جرو١  اٌعد٠د   وغُ .٘  
-1

 

  75 50 25 صفر  75 50 25 صفر 

 99.37 110.43 105.22 96.16 85.66 7.18 7.83 7.34 6.91 6.63 صفر

15 7.08 7.34 7.89 8.14 7.61 109.08 107.55 111.35 117.81 111.45 

30 8.11 7.89 8.62 9.25 8.46 106.50 113.89 119.08 125.67 116.29 

45 8.56 8.94 9.58 11.07 9.53 113.17 120.56 127.14 132.78 123.41 

  121.67 115.70 109.54 103.60  9.07 8.36 7.77 7.60 اٌّحٛسط

LSD 

.05 

        0.618اٌعد٠د         0.618اٌبٛجاس١َٛ

 1.124اٌحداخً

 5.212اٌعد٠د        5.212اٌبٛجاس١َٛ   

 9.177اٌحداخً  
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 وحذاخههًا في يعذل صفاث عذد انثًار نهنباث ووسٌ انثًزة انىاحذة( حأثيز انبىحاسيىو وانحذيذ 4جذول)

جرو١  

 اٌبٛجاس١َٛ

وغُ .٘ 
-1

 

عد  اٌرّار . ٔبات
-1 

 اٌّحٛسط

 ٚ ْ اٌرّر   غُ

 اٌّحٛسط

جرو١  اٌعد٠د   وغُ .٘ 
-1

جرو١  اٌعد٠د   وغُ .٘  
-1

 

  75 50 25 صفر  75 50 25 صفر 

 107.79 113.22 109.67 105.98 102.27 44.52 51.22 47.56 41.13 38.17 صفر

15 44.25 47.88 51.16 58.17 50.36 105.38 109.23 109.87 117.36 110.46 

30 49.79 53.06 58.89 64.79 56.63 112.89 115.11 121.15 125.08 118.56 

45 56.29 55.79 60.03 66.46 59.64 120.45 126.27 129.53 127.18 125.86 

  120.71 117.56 114.15 110.25  60.16 54.41 49.46 47.12 اٌّحٛسط

LSD 

.05 

 1.439اٌعد٠د     1.439اٌبٛجاس١َٛ 

 2.615اٌحداخً 

 3.117اٌعد٠د    3.117اٌبٛجاس١َٛ   

 5.389اٌحداخً  

 

 ِعدي اٌعاصً اٌّبىر ٚاٌىٍٟ-4

( اْ ش١ّذذذذذذذذ  ٠5اظذذذذذذذذع ِذذذذذذذذٓ اٌصذذذذذذذذدٚي          

ِسذذذذذذح٠ٛات اٌذذذذذذر  اٌذذذذذذذٛرلٟ ٌٕبذذذذذذات اٌطّاطذذذذذذذة 

بعٕتذذذذر اٌبٛجاسذذذذ١َٛ جفٛلذذذذث ِع٠ٕٛذذذذا بذذذذٟ  ٠ذذذذا   

ِعذذذذدي اٌعاصذذذذً اٌىٍذذذذٟ ٚاٌّبىذذذذر ل١اسذذذذا بّعاٍِذذذذة 

 45اٌّمارٔذذذذذذذذة    ا  اعطذذذذذذذذث ِعاٍِذذذذذذذذة اٌذذذذذذذذر   

وغُ.٘ذذذذذ 
-1

( اعٍذذذذذٝ اٌمذذذذذ١ُ ٚظممذذذذذث بٕسذذذذذبة  ٠ذذذذذا   

ل١اسذذذذذذذذا % باٌححذذذذذذذذاب  55.88   54.56ِمذذذذذذذذدار٘ا 

بّعاٍِذذذذذة اٌّمارٔذذذذذة   ٠ٚشذذذذذ١ر ٔفذذذذذا اٌصذذذذذدٚي اْ 

اٌذذذذر  بعٕتذذذذر اٌعد٠ذذذذد ا ٜ اٌذذذذٝ  ٠ذذذذا   ِع٠ٕٛذذذذة 

بذذذذٟ صذذذذفة ِعذذذذدي اٌعاصذذذذً اٌّبىذذذذر ٚاٌىٍذذذذٟ   ا  

جفٛلذذذذث ِعذذذذاِات اٌذذذذر  ش١ّعٙذذذذا ِع٠ٕٛذذذذا ل١اسذذذذا 

بّعاٍِذذذذة اٌّمارٔذذذذة   ٚلذذذذد اعطذذذذث ِعاٍِذذذذة اٌذذذذر  

وغُ.٘ذذذ  75بعٕتذذذر اٌعد٠ذذذد بّسذذذحٜٛ   
-1

( اعٍذذذٝ  

   34.56بة  ٠ذذذذذا   ِمذذذذذدار٘ا اٌمذذذذذ١ُ ٚظممذذذذذث ٔسذذذذذ

% باٌححذذذذذذاب  ل١اسذذذذذذا بّعاٍِذذذذذذة اٌّمارٔذذذذذذة . 39.18

ٚب١ٕذذذذث ٔحذذذذا س جع١ٍذذذذً اٌب١أذذذذات اْ اٌحذذذذداخً بذذذذ١ٓ 

اٌعذذذا١ٍِٓ  ذذذذر ِع٠ٕٛذذذا بذذذٟ  ٠ذذذا   ِعذذذدي اٌعاصذذذً 

اٌّبىذذر ٚاٌىٍذذٟ  بمذذد اعطذذث ِعاٍِذذة اٌذذر  بخٍذذ١ط 

وغذذذُ. ٘ذذذ  45ِذذذٓ عٕتذذذرٞ اٌبٛجاسذذذ١َٛ ٚاٌعد٠ذذذد  
-

1
وغذذذُ. ٘ذذذ  75بٛجاسذذذ١َٛ +  

-1
ظد٠ذذذد( اعٍذذذٝ اٌمذذذ١ُ  

باٌححذذذذذاب   ِذذذذذٓ  2وغذذذذذُ / َ 28.146  6.323بٍذذذذذ  

شٙذذة اخذذرٜ وذذاْ الذذً ٌٙذذاج١ٓ اٌتذذفح١ٓ عٕذذد عذذدَ 

 اٌر  باٌعٕتر٠ٓ. 
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 (حأثيز انبىحاسيىو وانحذيذ وحذاخههًا في يعذل صفاث انحاصم انًبكز وانكهي نهطًاطت5جذول)

جرو١  

 اٌبٛجاس١َٛ

وغُ .٘ 
-1

 

اٌعاصً اٌّبىر   وغُ . َ
-2 

 اٌّحٛسط

اٌعاصً اٌىٍٟ   وغُ . َ
-2 

 اٌّحٛسط

جرو١  اٌعد٠د   وغُ .٘ 
-1

جرو١  اٌعد٠د   وغُ .٘  
-1

 

  75 50 25 صفر  75 50 25 صفر 

 16.049 19.311 17.369 14.515 12.999 3.594 4.019 4.233 3.117 3.007 صفر

15 3.625 3.827 4.445 4.539 4.109 15.528 17.416 18.718 22.732 18.599 

30 3.978 4.671 5.677 5.928 5.064 18,717 20.339 23.758 26.985 22.450 

45 4.856 5.054 5.984 6.323 5.555 22.578 23.459 25.893 28.146 25.019 

  24.294 21.434 18.932 17.455  5.202 5.084 4.167 3.866 اٌّحٛسط

LSD 

.05 

 0.427اٌعد٠د      0.427اٌبٛجاس١َٛ 

 0.788اٌحداخً  

 1.421اٌعد٠د    1.421اٌبٛجاس١َٛ 

 2.307اٌحداخً  
 

أْ اٌ ٠ذذذذذا   بذذذذذٟ ٔسذذذذذبة اٌّذذذذذا   اٌصابذذذذذة بذذذذذٟ       

اٌرّذذذار لذذذد ٠عذذذ ٜ  ٌذذذٝ  ٠ذذذا   شا٘ ٠ذذذة اٌبٛجاسذذذ١َٛ 

بذذذٟ اٌحربذذذة ِّذذذا ٠ ٠ذذذد ِذذذٓ ِعذذذدي اِحتاصذذذٗ ِذذذٓ 

ت عٍذذذٝ  ٠ذذذا    لبذذذً إٌبذذذات ٚاٌذذذتٞ ٠ذذذٕعىا  ٠صاب١ذذذا

ٔشذذذاط اٌع١ٍّذذذات اٌع٠ٛ١ذذذة ٚجىذذذ٠ٛٓ اٌىرب١٘ٛذذذدرات 

ٚاٌبرٚج١ٕذذذات  ِٚذذذ  أٔذذذٗ لا ٠ذذذدخً بذذذٟ جرو١بٙذذذا  لا 

ٟ أحماٌٙذذذا ِذذذٓ اٌّتذذذدر  ا ٚراق( أٔذذذٗ ٠سذذذاعد بذذذ

 ٌذذٝ أِذذاوٓ خ ٔٙذذا بذذٟ اٌرّذذار ِّذذا أ ٜ  ٌذذٝ  ٠ذذا   

إٌسذذذبة اٌّر٠ٛذذذة ٌٍّذذذا   اٌصابذذذة ب١ٙذذذا ِٚ٘ٛذذذا أوذذذار 

 Mengel  ٚHeader [16] ١ٌذذذذذذذذذذذذذذذذذذٗ وذذذذذذذذذذذذذذذذذذً 

ٚلذذد ٠رشذذ  سذذبب اٌ ٠ذذا   بذذٟ ٔسذذبة  [4]ٚاٌرب١عذذٟ 

اٌّذذٛا  اٌتذذٍبة اٌتا بذذة اٌى١ٍذذة ِذذ   ٠ذذا   ِسذذح٠ٛات 

اٌبٛجاسذذذ١َٛ بذذذٟ ربذذذ  وفذذذا   اٌبٛجاسذذذ١َٛ اٌذذذٝ  ٚر 

ع١ٍّذذذذذذات اٌبٕذذذذذذا  ِذذذذذذٓ اٌسذذذذذذىر٠ات ٚالاظّذذذذذذا  

الا١ٕ١ِذذذذذذذذذذة ٚاٌعإذذذذذذذذذذ٠ٛة   بإذذذذذذذذذذا عذذذذذذذذذذٓ  ٚر 

اٌبٛجاسذذذ١َٛ بذذذٟ جعسذذذ١ٓ صذذذفات إٌّذذذٛ اٌخإذذذرٞ 

ِذذذذٓ خذذذذاي جذذذذيذ١رٖ بذذذذٟ اٌعتذذذذٛي عٍذذذذٝ ابإذذذذً 

جذذذٛا ْ ٠ذذذٕعىا عٍذذذٝ اٌتذذذفات إٌٛع١ذذذة ٌٍطّاطذذذة  

[8. ] 

اْ اٌعالذذذة بذذذ١ٓ صذذذابة اٌرّذذذار ٚاٌبٛجاسذذذ١َٛ       

ّىذذٓ اْ جعذذٛ  اٌذذٝ  ٠ذذا   اٌع١ٍّذذات اٌع٠ٛ١ذذة ِٚذذٓ ٠

ذذذذُ  ٠ذذذا   بذذذٟ جتذذذ١ٕ  اٌّذذذٛا  اٌغتا ١ذذذة ٚٔمٍٙذذذا ِذذذٓ 

الاٚراق اٌذذذٝ اٌرّذذذار توّذذذاي جى٠ٕٛٙذذذا ٚاِحا ٘ذذذا  

بإذذذذا عذذذذٓ  ٚر اٌبٛجاسذذذذ١َٛ بذذذذٟ  ٠ذذذذا   ع١ٍّذذذذة 

اٌٍصٕٕذذذذة ِٚذذذذٓ ذذذذذُ  ٠ذذذذا   سذذذذّه شذذذذدراْ اٌخا٠ذذذذا 

أٚ أْ  ٠ذذذا   جرو١ذذذ  ٚاٌحذذذٟ جتذذذبط أورذذذر صذذذابة. 

سذذذ١َٛ بذذذٟ ا ٚراق ج ٠ذذذد ِذذذٓ وفذذذا   ا ٚراق اٌبٛجا

ٌٍم١ذذذاَ بع١ٍّذذذة اٌحّر١ذذذً اٌإذذذٛ ٟ ِذذذٓ خذذذاي  ٚرٖ 
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وّعفذذذذ  ٌع١ٍّذذذذة بذذذذحس ٚغٍذذذذك اٌرغذذذذٛر بإذذذذات عذذذذٓ 

 ٚرٖ بذذذذذذٟ  ٠ذذذذذذا   اٌّسذذذذذذاظة اٌسذذذذذذطع١ة ا ٚراق 

اٌإذذذذرٚر٠ة ٌع١ٍّذذذذة اٌحّر١ذذذذً  CO2ٚجذذذذٛابر غذذذذا  

اٌإذذذذذٛ ٟ ٚجىذذذذذ٠ٛٓ اٌىرب١٘ٛذذذذذدرات ٚاٌبرٚج١ٕذذذذذات 

 .[1]ٙا  ٌٝ اٌرّار ِٚٓ ذُ اٌّساّ٘ة بٟ ٔمٍ

ٚجعذذذذذ ٜ  ٠ذذذذذا   ِعذذذذذدي ٚ ْ اٌرّذذذذذر  ٔح١صذذذذذة       

ر  ِسذذذذذذذح٠ٛات اٌسذذذذذذذّا  اٌبٛجاسذذذذذذذٟ اٌذذذذذذذٝ اذذذذذذذذر 

اٌبٛجاسذذذذ١َٛ بذذذذٟ  ٠ذذذذا   وفذذذذا   اٌع١ٍّذذذذات اٌع٠ٛ١ذذذذة 

ٚلا سذذذذذذذذذذ١ّا بذذذذذذذذذذٟ جتذذذذذذذذذذ١ٕ  اٌىرب١٘ٛذذذذذذذذذذدرات 

ٚاٌبرٚج١ٕذذذذذذات ٚاٌف١حا١ِٕذذذذذذات ٚاٌذذذذذذدْ٘ٛ ٚ أحوذذذذذذاَ 

أحماٌٙذذذذذذذا ٚخ ٔٙذذذذذذذا بذذذذذذذٟ اٌرّذذذذذذذار      ْ جذذذذذذذٛابر 

١َٛ بذذذذذٟ ِرظٍذذذذذة اِذذذذذحا  اٌرّذذذذذار ِٙذذذذذُ اٌبٛجاسذذذذذ

ٚأساسذذذذٟ ٌحع٠ٛذذذذً اٌّذذذذٛا  اٌّتذذذذٕعة بذذذذٟ ا ٚراق 

 ٌذذذٝ ذّذذذار توّذذذاي جى٠ٕٛٙذذذا ٚاِحا ٙذذذا. أْ اٌ ٠ذذذا   

اٌّع٠ٕٛذذذذة بذذذذٟ عذذذذد  اٌرّذذذذار  ذّذذذذر . ٔبذذذذات
-1

( لذذذذد 

٠عذذذذذ ٜ  ٌذذذذذٝ  ٚر اٌبٛجاسذذذذذ١َٛ اٌّٙذذذذذُ بذذذذذٟ  ٠ذذذذذا   

ٔشذذذذذاط اتٔ ٠ّذذذذذات ِٚذذذذذٓ ذذذذذذُ جٕوذذذذذ١ُ اٌع١ٍّذذذذذات 

أٔسذذذصة إٌبذذذات ِٚذذذٓ  اٌع٠ٛ١ذذذة اٌحذذذٟ جصذذذرٜ  اخذذذً

٘ذذتٖ اٌع١ٍّذذات جعف١ذذ  اٌح ١٘ذذر ٚعمذذد اٌرّذذار ٚ٘ذذتا 

 .Lorenz  ٚWidders [22]ِا أوار  ١ٌٗ 

 أْ الاسذذذذذذذحصابة اٌعا١ٌذذذذذذذة ٌٕباجذذذذذذذات اٌطّاطذذذذذذذة     

ٌٍحسذذذذذ١ّد باٌعد٠ذذذذذد ٚاِحتاصذذذذذٗ ٚ خٌٛذذذذذٗ  اخذذذذذً 

إٌبذذذات ٚجّر١ٍذذذٗ ِٚسذذذاّ٘حٗ بذذذٟ اٌع١ٍّذذذات اٌع٠ٛ١ذذذة 

ٌٍٕبذذات ٚجعسذذ١ٓ ّٔذذٖٛ جذذ  ٞ اٌذذٝ  ٠ذذا   الأحذذاز   

بإذذذا عذذذٓ وذذذْٛ صذذذٕف اٌطّاطذذذة اٌّذذذ رٚ  بذذذٟ 

اٌحصربذذذذذذة   ٚشذذذذذذداْ ( ِذذذذذذٓ الاصذذذذذذٕا  اٌٙص١ٕذذذذذذة 

عا١ٌذذذذذة الأحذذذذذاز ٚ ٚ اسذذذذذحصابة عا١ٌذذذذذة ٌٍّغذذذذذت٠ات 

ٕاصذذذر اٌتذذذغرٜ   بمذذذد ٚشذذذد اٌّإذذذابة ِٕٚٙذذذا اٌع

[  أْ أضذذذذذابة سذذذذذّا  اٌعد٠ذذذذذد اٌّعذذذذذدٟٔ اٌذذذذذٝ 19]

ٔباجذذذذات اٌطّاطذذذذة ا ت اٌذذذذٝ  ٠ذذذذا   بذذذذٟ الأحذذذذذاز 

طٓ.بذذذذذذذذداْ 20.33اٌىٍذذذذذذذذٟ  اٌذذذذذذذذٝ 
-1

ٌّعاٍِذذذذذذذذة    

طٓ.بذذذذذذذذذداْ 15.67اٌّعاٍِذذذذذذذذذة ِمارٔذذذذذذذذذة بذذذذذذذذذ   
-1

  

 ٌّعاٍِة اٌّمارٔة .

٠ّىذذذذذذٓ اْ ٠عذذذذذذٛ   ٌذذذذذذه اٌذذذذذذٝ وفذذذذذذا   ر   ٚ     

ٚجفإذذذذذ١ً  عٕتذذذذذر اٌعد٠ذذذذذد ٚسذذذذذرعة اِحتاصذذذذذٗ

إٌبذذات ٌذذٗ بذذاٌطرق اٌّخحٍفذذة ٚاٌذذتٞ ظمذذك اسذذحصابة 

ِع٠ٕٛذذذة بذذذٟ أٔحذذذاز ٔباجذذذات اٌطّاطذذذة لاِحتاصذذذٗ 

ٚجّر١ٍذذذذٗ ِٚسذذذذاّ٘حٗ بذذذذٟ اٌع١ٍّذذذذات اٌع٠ٛ١ذذذذة ِّذذذذا 

٠ذذذ  ٞ اٌذذذٝ  ٠ذذذا   ِع٠ٕٛذذذة بذذذٟ ِعذذذدي عذذذد  اٌرّذذذار 

بذذذذذذٟ إٌبذذذذذذات ٚٚ ْ اٌرّذذذذذذار ٚظاصذذذذذذً إٌبذذذذذذات 

ٚاٌعاصذذذذً اٌّبىذذذذر ٚاٌىٍذذذذٟ. ٚ٘ذذذذتٖ إٌحذذذذا س جحفذذذذك 

 [.2[ ٚ ]21ٚشدٖ وً ِٓ ]ِ  ِا 

ٔسذذذذذحٕحس ِذذذذذٓ اٌدراسذذذذذة اْ اضذذذذذابة عٕتذذذذذرٞ     

اٌبٛجاسذذذذذذذ١َٛ ٚاٌعد٠ذذذذذذذد روذذذذذذذا عٍذذذذذذذٝ اٌّصّذذذذذذذٛ  

اٌخإذذذذذذرٞ ٌٕبذذذذذذات اٌطّاطذذذذذذة صذذذذذذٕف ٚشذذذذذذداْ 

وغذذذذُ. ٘ذذذذ  45ٚبّسذذذذح٠ٛات  
-1

 75( ٌٍبٛجاسذذذذ١َٛ ٚ  

وغذذذذذذُ. ٘ذذذذذذ 
-1

( ٌٍعد٠ذذذذذذد ا ٜ اٌذذذذذذٝ  ٠ذذذذذذا   ش١ّذذذذذذ  

ِحٛسذذذذذطات صذذذذذفات اٌعاصذذذذذً ٚٔٛع١حذذذذذٗ جعذذذذذث 

ّذذذا   اٌصابذذذة ٌٍرّذذذار ٚٔسذذذبة اٌدراسذذذة ٚ٘ذذذٟ ٔسذذذبة اٌ

اٌّذذذذذذٛا  اٌتذذذذذذٍبة اٌتا بذذذذذذة ب١ٙذذذذذذا ٚظصذذذذذذُ اٌرّذذذذذذر  

ٚصذذذابحٙا ٚٚ ٔٙذذذا ٚعذذذد ٘ا ٚاٌذذذتٞ أعىذذذا عٍذذذٝ 

  ٠ا   ظاصً إٌبات اٌّبىر ٚاٌىٍٟ. 

 انًصادر

أبذذذذذذذٛ ضذذذذذذذاظٟ  ٠ٛسذذذذذذذف محمد ِٚ ٠ذذذذذذذد أظّذذذذذذذد -1

.  ١ٌذذذً جغت٠ذذذة إٌبذذذات.  ار اٌىحذذذب 1988ا١ٌذذذٛٔا. 

اٌحعٍذذذذ١ُ ٌٍطباعذذذذة ٚإٌشذذذذر. شاِعذذذذة بغذذذذدا . ٚ ار  

 اٌعاٌٟ ٚاٌبعد اٌعٍّٟ. اٌعراق.

اٌحعذذذذابٟ  سذذذذاِٟ عبذذذذد عٍذذذذٟ  غفذذذذٛرٞ ٠ذذذذان -2

. جذذذيذ١ر عذذذد  2004خإذذذ١ر  ِٛسذذذٝ محمد ِٛسذذذٝ  



  

 

 

 8210           04   –   0           (  : 2)  01              يجهــت انكىفــت نهعهــىو انشراعيـــت  

12 
 
 
 

اٌروذذات بّسذذح٠ٛات ِخحٍفذذة ِذذٓ اٌعد٠ذذد بذذٟ أحذذاز 

اٌبا ٔصذذذذاْ صذذذذٕف  ر٠ّذذذذا( جعذذذذث ظذذذذرٚ  اٌب١ذذذذث 

 .50-39( : 5 17اٌ شاشٟ. ِصٍة اٌحمٕٟ  

٠ذذذ  خٍذذذف اٌذذذراٚٞ  خاوذذذ  ِعّذذذٛ  ٚعبذذذد اٌع -3

. جتذذذذذذذذذذذذ١ُّ ٚجع١ٍذذذذذذذذذذذذً اٌحصذذذذذذذذذذذذار  2000الله  

اٌ راع١ذذذذة.  ار اٌىحذذذذب ٌٍطباعذذذذة ٚإٌشذذذذر  شاِعذذذذة 

اٌّٛصذذذً. ٚ ار  اٌحعٍذذذ١ُ اٌعذذذاٌٟ ٚاٌبعذذذد اٌعٍّذذذٟ. 

 اٌعراق.

 . ظاٌذذة1998 .ِىذذٟ اٌذذد٠ٓ بٙذذا  اٌرب١عذذٟ -4

 اٌّسذذحغٍة اٌحذذر  بذذٟ اٌبٛجاسذذ١َٛ ٚسذذٍٛو١ة

 .و١ٍذذذة  وحذذذٛراٖ  اطرٚظذذذة. اٌذذذر  ب راعذذذة

  .بغدا   اٌعراق شاِعة اٌ راعة 

. جغت٠ذذذذذذة 1989اٌتذذذذذذعا   باضذذذذذذً ظسذذذذذذ١ٓ. -5

إٌبذذذذات اٌحطب١مذذذذٟ. ِطبعذذذذة ب١ذذذذث اٌعىّذذذذة. شاِعذذذذة 

  ٚ ار  اٌحعٍذذذذ١ُ اٌعذذذذاٌٟ ٚاٌبعذذذذد اٌعٍّذذذذٟ  بغذذذذدا 

 اٌعراق.

. 1992اٌّعّذذذذذدٞ  باضذذذذذً ِتذذذذذٍط ظّذذذذذا ٞ  -6

اٌ راعذذذة اٌّع١ّذذذة.  ار اٌىحذذذب ٌٍطباعذذذة ٚإٌشذذذر. 

اٌعذذذذذذذذاٌٟ   شاِعذذذذذذذذة بغذذذذذذذذدا   ٚ ار  اٌحعٍذذذذذذذذ١ُ      

 ٚاٌبعد اٌعٍّٟ. اٌعراق.  

. جذذذذذذذذذذذيذ١ر 1995سذذذذذذذذذذذٍّاْ  ٔر٠ّذذذذذذذذذذذاْ  اٚٚ . -7

اٌحسذذذذذذ١ّد إٌحرٚش١ٕذذذذذذذٟ ٚاٌفٛسذذذذذذذفاجٟ بذذذذذذذٟ ّٔذذذذذذذٛ 

اٌطّاطذذذذذذة ٚ ٔحاشٙذذذذذذا بذذذذذذٟ اٌب١ذذذذذذٛت اٌباسذذذذذذح١ى١ة 

اٌّذذذذذدبي .   رسذذذذذذاٌة ِاشسذذذذذح١ر  و١ٍذذذذذذة اٌ راعذذذذذذة  

 شاِعة بغدا . اٌعراق.

عبذذذذذد الا١ِذذذذذر  ظ١ّذذذذذد وذذذذذاظُ  ضذذذذذ٠ٛة شٍذذذذذٛ  -8

. جذذذذذيذ١ر 2015د وذذذذذاظُ  ِذذذذذرا   ِتذذذذذطفٝ ظ١ّذذذذذ

اٌبٛجاسذذذ١َٛ ٚاٌعد٠ذذذد بذذذٟ بعذذذا ِ وذذذرات إٌّذذذذٛ 

اٌخإذذذرٞ ٚاٌ ٘ذذذرٞ ٌٕبذذذات اٌطّاطذذذة بذذذٟ اٌب١ذذذث 

اٌباسذذذذذذح١ىٟ. ِصٍذذذذذذة شاِعذذذذذذة وذذذذذذربا  اٌع١ٍّذذذذذذة  

13 2 :)206-213. 

 ِسذحٜٛ . جذيذ١ر2004 .ٔعذ١ُ ِشذرق عّذار  -9

 ّٔذذٛ بذذٟ اٌبٛجاسذذٟ اٌسذذّا  اضذذابة ٚطر٠مذذة

 بذذذٟ اٌّذذذ رٚ  اٌطّاطذذذة ِعتذذذٛي ٚأحاش١ذذذة

 ِاشسذذح١ر  رسذذاٌة اٌّذذدبي   اٌباسذذح١ى١ة اٌب١ذذٛت

  .بغدا   شّٙٛر٠ة اٌعراق شاِعة اٌ راعة  و١ٍة
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Effect of spraying of Potassium and Iron on some quality and yield 

traits of tomato (Lycopersicon Esculentum Mill.) in plastic house 

Hameed K. Abdul-Ameer      Sabah L. Assi      Mohammad T. Abo Al-Mikh 

Department of Soil and Water. Technical College Al-Mussiab / Technical Al-Furat 

Al-Awset University. Republic of Iraq. 

Abstract 

   A field experiment was conducted in green house in Al-Tahriyah/ Babylon 

Province during 2013/2014 season at soil mixed loamy sand to study the 

effect of spraying 4 levels of potassium fertilizer (0, 15, 30, and 45 kg K. ha
-

1
) using K2SO4.7H2O, (K2O 41%) and 4 levels of iron fertilizer (0, 25, 50, 

and 75 kg Fe ha
-1

) using Fe-EDTA, and their interactions on yield and quality 

parameters of tomato plant wig Dan variety, by Four sprays among 30 days. 

The experiment was designed using factorial according to RCBD with 3 

replicates, and means were compared with LSD 0.05. 

    Results showed that, the treatment (45 kg K ha
-1

) significantly increased 

the percentage of in fruit dry matter, fruit T.S.S, fruit volume, fruit hardness, 

No. of fruit per plant, and total yield per m
2
 with increasing percentage of 

33.78, 64.00, 24.19, 32.73, 33.96, 16.76, 54.56 and 55.88 % respectively 

compared to control treatment. Iron spraying treatment also increased above 

traits which were 40.20, 20.59, 17.44, 19.34, 27.67, 9.49, 34.56, and 39.18 % 

respectively. The interaction treatment (45kg K ha
-1

 + 75 kg Fe ha
-1

) gave 

highest value of all above parameter which were 13.34%, 7.56%, 11.07 

kg.cm
-1 

 , 132.78 cm
3
 , 66.46 fruit.plant

-1
 , 127.18 gm , 6.323 kg.m

-2
 , and 

28.146 kg.m
2
 respectively .  
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